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Аннотация: ﻿Результаты проведенной работы показали, что птица материнской линии СМ9 породы пли-
мутрок кросса «Смена 9», в результате целенаправленной оценки и отбора, имеет лучшие показатели 
по основным хозяйственно важным характеристикам в сравнении с кроссами «Смена 8» и «Смена 7». Так, 
получено превосходство по живой массе молодняка в 7 дней линии СМ9 («Смена 9») по сравнению с линией Б9 
(«Смена 8») в пределах 3,1-4,1%, по сравнению с линией Г8 («Смена 7») – 18,5-21,8%. Цыплята в 35-дневном 
возрасте имели такую же закономерность по превосходству живой массы: линия СМ9 к линии Б9 – 10,0-
15,1%, СМ9 к Г8 – 33,6-38,6%; превосходство новой линии по обмускуленности груди составило 1,4-1,6% 
(СМ9 к Б9) и 5,0-10,0% (СМ9 к Г8); обмускуленности ног – 1,0-1,4 и 3,9-5,0% соответственно. По конверсии 
корма выразилась положительная результативность прямой и косвенной селекции, на уровне 2,4-3,4 и 
5,6-9,3% соответственно сравниваемым парам линий. Увеличение яйценоскости кур за 60 недель жизни 
составило 0,4 и 1,9%; выхода инкубационных яиц – 2,2 и 2,4%; вывода цыплят – 0,5 и 0,6%; выхода цыплят 
на несушку – 3,3 и 6,0% соответственно. Преимущество аутосексной материнской родительской формы 
(МРФ) СМ79 над МРФ Г78 и Б79 по яйценоскости составило 2,1 и 0,7% соответственно; выходу инкуба-
ционных яиц – 0,9 и 0,5%; выводу цыплят – 0,4 и 0,2%; выходу цыплят от несушки – 3,5 и 1,4%. Точность 
сексирования суточных цыплят по развитию маховых и кроющих перьев крыла у МРФ СМ79 составляет 
99,6%. Птица материнской линии породы плимутрок и аутосексной материнской формы кросса «Смена 9» 
имеет высокую продуктивность и может быть использована в бройлерном производстве.

Генетические ресурсы продуктивности 
птицы материской линии породы 
плимутрок кроссов СГЦ «Смена»

Научная статья

УДК 636.598.082.13

Введение. Рост производ-

ства яиц и мяса птицы во многом 

определяется селекцией, направ-

ленной на создание высокопро-

дуктивных линий и кроссов и их 

постоянное совершенствование, а 

также полноценным и сбалансиро-

ванным кормлением, внедрением 

новых ресурсосберегающих тех-

нологий. То есть стабильно высо-

кий уровень производства в пти-

цеводческой отрасли напрямую 

зависит от качества генетического 

материала. Между племенными 

и товарными хозяйствами суще-

ствует тесная связь, поскольку по-

вышение продуктивности вторых 

напрямую зависит от результатов 

работы первых [1-5].

Селекция современной мясной 

птицы проводится одновременно 

по нескольким направлениям. 

С одной стороны, необходимо 

обеспечить высокую скорость ро-

ста бройлеров и высокую живую 

массу в возрасте убоя, а с другой 

стороны, необходимо также обе-

спечить высокую продуктивность 

родительского стада, т.е. выход ка-

чественных суточных бройлеров 

от одной родительской несушки. 

Эти два направления внутри от-

дельно взятой популяции конку-

рируют между собой, поскольку 

живая масса у мясных кур обрат-

но коррелирует с эффективностью 

репродукции, т.е. показателями 

яичной продуктивности и качества 

инкубационных яиц [6-9].

Отцовские линии породы кор-

ниш обычно направленно селек-

ционируют на мясную продуктив-

ность и конверсию корма, а мате-

ринские (плимутрок) – на яичную, 

с поддержанием «мясной» группы 

Ключевые слова: мясные куры, материнские линии, порода плимутрок, яйценоскость, выход инкубаци-
онных яиц, вывод цыплят, живая масса, конверсия корма.

Для цитирования: Егорова, А.В. Генетические ресурсы продуктивности птицы материской линии 

породы плимутрок кроссов СГЦ «Смена» / А.В. Егорова, Д.Н. Ефимов, Ж.В. Емануйлова, А.А. Кома-

ров // Птицеводство. – 2024. – №12. – С. 18-24.

doi: 10.33845/0033-3239-2024-73-12-18-24



19

П
ти

ц
е

в
о

д
ст

в
о

 -
 №

1
2

-2
0

2
4

ГЕНЕТИКА И СЕЛЕКЦИЯ
GENETICS & SELECTION

точные из них и сочетать различ-

ные приемы при отборе птицы в 

селекционное стадо [15,17-19].

Целью исследований было 

определить прогресс в селекции 

материнской линии породы пли-

мутрок кроссов СГЦ «Смена» и его 

влияние на продуктивность мате-

ринских родительских форм.	

Материал и методика ис-

следований. Работа проведена 

в производственных условиях СГЦ 

«Смена» на материнских линиях 

материнской родительской формы 

породы плимутрок кроссов «Сме-

на 7» (линия Г8), «Смена 8» (ли-

ния Б9) и «Смена 9» (линия СМ9), 

а также материнских родительских 

формах (МРФ) этих же кроссов.

Основной метод селекции – 

комбинированный (семейная се-

лекция в сочетании с индивиду-

альной оценкой). В материнской 

линии МРФ кросса «Смена 9» (СМ9) 

принято на выращивание 7595 го-

лов цыплят от 30 селекционных 

гнезд. Селекционную группу пти-

цы материнской линии комплек-

товали с учетом дифференциации 

основных хозяйственно важных 

признаков от производителей-улуч-

шателей и нейтральных особей. От-

бор в данной линии по одним се-

лекционируемым признакам был 

направленным, а другие признаки 

поддерживали на уровне не ниже 

средних.

В материнской линии плиму-

трок отбирали особей от гомози-

готных по гену медленной оперя-

емости (КК) производителей-улуч-

шателей и нейтральных с учетом 

основных хозяйственно значимых 

показателей: яйценоскости, выхо-

да инкубационных яиц, их массы, 

выводимости, живой массы мо-

лодняка, обмускуленности груди, 

ног, конверсии корма.

На основе математического ана-

лиза полученных данных с помо-

щью специальной компьютерной 

скости или поддержанию ее вы-

сокого уровня [2,11,15].

В линиях плимутроков для 

предварительного отбора по ре-

продуктивным признакам прово-

дят предварительную оценку кур и 

петухов по яйценоскости матерей. 

Однако при этом следует помнить, 

что целевым критерием в данном 

случае является не столько яйце-

носкость как таковая, сколько аб-

солютный выход инкубационных 

яиц от несушки (в штуках за пери-

од продуктивного использования), 

что подразумевает не только вы-

сокий уровень яйценоскости, но 

и высокое качество яиц. Процент 

выхода инкубационных яиц мож-

но оценивать еще на ранней ста-

дии продуктивного периода кур. 

Кроме того, для селекции по дан-

ному показателю предлагалось 

использовать выход суточных 

цыплят, отнесенный к числу сне-

сенных за сезон яиц [11,12].

По данным Е.К. Рехлецкой с со-

авт. [8,9], выход инкубационных 

яиц является одним из основных 

критериев в селекции материн-

ских линий мясных кур и зависит 

от яйценоскости и количества яиц 

с дефектами, поэтому следует учи-

тывать взаимосвязь между этими 

двумя признаками. Выход инку-

бационного яйца зависит от ряда 

признаков, включая массу яиц, 

которая у мясных кур обычно по-

вышается с возрастом, иногда до-

вольно значительно [16].

Высокого уровня продуктивно-

сти современных кроссов селекци-

онеры достигают путем выявления 

и преимущественного размноже-

ния птицы желательного генотипа. 

Эффективность селекционной ра-

боты в большей степени зависит 

от правильной оценки птицы, ее 

отбора и подбора для воспроиз-

водства следующего поколения. 

Многообразие форм оценки дает 

возможность выбрать наиболее 

признаков на уровне выше сред-

него по исходному стаду. Решение 

этих задач связано как с разработ-

кой принципиально новых подхо-

дов к методам и приемам селек-

ции, так и с совершенствованием 

существующих технологий [10-13].

В селекции мясных кур, как 

отцовских, так и материнских ли-

ний, большое внимание уделяют 

показателям эффективности ре-

продукции, особенно в линиях 

породы плимутрок, где селекция 

по репродуктивным показателям 

(яйценоскость, оплодотворенность 

и выводимость яиц, вывод цы-

плят) является целевой, тогда как 

в линиях корниш их обычно лишь 

поддерживают на уровне не ниже 

среднего по селекционируемому 

поголовью. Селекция мясных кур 

на репродуктивные показатели су-

щественно усложняется их отрица-

тельной коррелятивной связью с 

живой массой; в результате макси-

мального уровня этих показателей 

можно достичь только при живой 

массе, оптимальной для каждой 

породы и/или линии [9,14].

Отбор петухов по оплодотво-

ренности яиц проводится методом 

семейной селекции. Производите-

лей лучше оценивать в две стадии, 

с проведением предварительной 

оценки до начала отвода нового 

поколения, чтобы в нем уже не 

участвовали худшие особи, т.к. по-

вторяемость данного признака у пе-

тухов-ухудшателей гораздо выше, 

чем у улучшателей; для предвари-

тельной оценки самцов рекоменду-

ется отбирать от каждого по 20 яиц. 

Вторая оценка производителей про-

водится уже при отводе нового по-

коления, с использованием в даль-

нейшей работе только потомков от 

лучших семей и семейств [10-12].

При работе с линейной птицей 

и индивидуальном учете призна-

ков уделяют внимание разработке 

приемов по повышению яйцено-
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взрослой птицы – напольное при 

естественном спаривании. Птицу 

МРФ СМ79 содержали в секциях 

по 250 голов в каждой при поло-

вом соотношении 1:10. Основная 

программа кормления и содержа-

ния птицы соответствовала приня-

тым рекомендациям [20].

Полученные данные обра-

батывали статистически с помо-

щью программного обеспечения 

Statistika 10,0 (StatSoft, Inc., США) 

и Microsoft Excel.

ника использованы светодиодные 

лампы. Интенсивность в птичнике 

регулируется с учетом возраста и 

продуктивности птицы (от 40 до 

80 люкс). Продолжительность све-

тового дня изменяется в соответ-

ствии с учетом возраста и продук-

тивности. Температура для взрос-

лой птицы составляла 16-180С, 

влажность воздуха в помещении 

поддерживали на уровне 60-70%.

Молодняк выращивали на глу-

бокой подстилке. Содержание 

программы проводили оценку 

семей, семейств, линий. Воспро-

изводство птицы по поколениям 

осуществляли от семей и семейств, 

достоверно превосходящих своих 

сверстников по селекционируемым 

признакам. Предпочтение при от-

боре отдавали петухам и курам, 

которые оставляли большое коли-

чество потомков в пределах линии.

В качестве подстилки использо-

вали опилки от деревьев хвойных 

пород. Для освещения селекцион-

Таблица 1. Сравнительная характеристика продуктивности птицы материнских линий породы 
плимутрок трех отечественных кроссов, «Смена 7», «Смена 8» и «Смена 9»

Показатель Пол
Линия, кросс

Г8 «Смена 7» Б9 «Смена 8» СМ9 «Смена 9»

Живая масса (г) в возрасте, дней:

7
♂ 175±0,450 199,8±0,310 207,5±0,305

♀ 165±0,370 194,8±0,311 200,9±0,305

35
♂ 1564±2,0 1882±6,0 2167±4,0

♀ 1363±1,9 1656±5,0 1821±3,0

Обмускуленность, баллы: груди
♂ 4,20±0,022 4,35±0,005 4,41±0,005

♀ 4,00±0,020 4,33±0,005 4,40±0,004

ног
♂ 2,05±0,002 2,10±0,003 2,13±0,002

♀ 2,00±0,001 2,08±0,002 2,10±0,003

Конверсия корма (1-35 дн.), кг/кг
♂ 1,83±0,011 1,70±0,012 1,66±0,010

♀ 1,80±0,010 1,76±0,012 1,70±0,012

Яйценоскость на начальную несушку за 60 нед. жизни, шт. 159,0±0,91 161,3±1,09 162,0±1,08

Масса яиц 30-нед. кур, г 57,0±0,09 58,3±0,12 58,42±0,10

Выход инкубационных яиц, % 92,3 92,6 94,7

-«»-, шт. 146,8 151,9 153,4

Оплодотворенность яиц, % 93,2 94,2 94,5

Вывод цыплят, % 80,0 80,1 80,6

Выход цыплят на 1 несушку, гол. 117,0 120,0 124,0

Сохранность, %: молодняка 97,6 97,7 98,0

кур 98,9 99,0 99,1

Таблица 2. Превосходство материнской линии породы плимутрок кросса «Смена 9» над материнскими 
линиями кроссов «Смена 7» и «Смена 8» по основным селекционируемым признакам, %

Признак

Линии, пол

Б9 к Г8 СМ9 к Б9 СМ9 к Г8

♂♂ ♀♀ ♂♂ ♀♀ ♂♂ ♀♀

Живая масса в возрасте, дней: 7 14,2 18,1 4,1 3,1 18,5 21,8

35 20,3 21,5 15,1 10,0 38,6 33,6

Обмускуленность (в 35 дней): груди 3,6 8,3 1,4 1,6 5,0 10,0

ног 2,4 4,0 1,4 1,0 3,9 5,0

Конверсия корма 7,1 2,2 2,4 3,4 9,3 5,6

Яйценоскость – 1,5 – 0,4 – 1,9

Масса яиц 30-недельных несушек – 2,3 – 0,2 – 2,5

Выход инкубационных яиц – 0,3 – 2,1 – 2,4

Вывод цыплят – 0,1 – 0,5 – 0,6

Оплодотворенность яиц – 1,0 – 0,3 – 1,3

Выход цыплят на 1 несушку – 2,6 – 3,3 – 6,0

Сохранность: молодняка – 0,1 – 0,3 – 0,4

кур – 0,1 – 0,1 – 0,2
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7,1% соответственно этим же па-

рам линий.

Отмечено увеличение яйцено-

скости кур за 60 недель жизни на 

0,4; 1,9 и 1,5%; выхода инкубаци-

онных яиц – на 2,2; 2,4 и 0,3%; вы-

вода цыплят – на 0,5; 0,6 и 0,1%; 

выхода цыплят на 1 несушку – на 

3,3; 6,0 и 2,6% соответственно этим 

же парам сравниваемых линий.

Хозяйственно полезные ка-

чества мясных кур МРФ кроссов 

«Смена 7», «Смена 8» и «Смена 9» 

представлены в табл. 3. Линии МРФ 

всех этих кроссов специализиро-

ваны. Селекция – дифференциро-

ванная по значимости признаков: 

отцовские линии отселекциони-

рованы на более высокую интен-

сивность роста живой массы в 7- и 

35-дневном возрасте при более эф-

фективном использовании корма в 

сравнении с материнскими линия-

ми, которые отселекционированы 

на более высокие показатели по 

воспроизводительным качествам.

Преимущество аутосексной 

МРФ СМ79 над МРФ Г78 и Б79 

по яйценоскости составило 2,1 и 

0,7%; по выходу инкубационных 

яиц – 0,9 и 0,5%; выводу цыплят – 

0,4 и 0,2%; выходу цыплят от 1 не-

сушки – 3,5 и 1,4%.

селекции в породе плимутрок 

оставляют кур-сестер от матерей 

с высокой яйценоскостью, а в по-

роде корниш – со средней.

Петухов также оценивают по 

яйценоскости сестер и полусестер. 

Оценка петухов по полусестрам 

более точна в связи с их бóльшим 

поголовьем. Коэффициенты корре-

ляции по яйценоскости сестер и до-

черей петуха составляют 0,10-0,25, 

а полусестер и дочерей – 0,18-0,31.

В табл. 1 и 2 и на рис. 1 при-

ведена сравнительная характери-

стика продуктивности птицы ма-

теринских линий породы плиму-

трок трех отечественных кроссов 

селекции СГЦ «Смена» («Смена 7», 

«Смена 8» и «Смена 9»).

В результате целенаправленной 

селекции получен высокий эффект 

по основным селекционируемым 

признакам материнской линии 

породы плимутрок нового кросса 

«Смена 9» в сравнении с птицей 

кроссов «Смена 8» и «Смена 7». 

Так, получено превосходство по 

живой массе молодняка в 7 дней 

линии СМ9 («Смена 9») по срав-

нению с линией Б9 («Смена 8») в 

пределах 3,1-4,1%, по сравнению с 

линией Г8 («Смена 7») –18,5-21,8%. 

Разница по этому показателю при 

сравнении линий Б9 и Г8 составила 

14,2 и 18,1% соответственно полу 

в пользу линии Б9.

Цыплята в 35-дневном возрасте 

имели такую же закономерность 

по превосходству живой массы: 

линия СМ9 к линии Б9 – 10,0-

15,1%, СМ9 к Г8 – 33,6-38,6%, Б9 к 

Г8 – 20,3-21,5%. Превосходство по 

обмускуленности груди состави-

ло 1,4-1,6% (СМ9 к Б9), 5,0-10,0% 

(СМ9 к Г8) и 3,6-8,3% (Б9 к Г8); по 

обмускуленности ног – 1,0-1,4; 

3,9-5,0 и 2,4-4,0% соответственно.

По конверсии корма положи-

тельная результативность прямой 

и косвенной селекции выразилась 

на уровне 2,4-3,4; 5,6-9,3 и 2,2-

Результаты исследований и 

их обсуждение. Большое внима-

ние селекционеры уделяют селек-

ции мясных кур по яйценоскости. 

Признак «яйценоскость» является 

основным в оценке воспроизво-

дительных признаков кур, в част-

ности, в оценке количества суточ-

ных цыплят, получаемых от одной 

родительской пары.

Яйценоскость мясных кур со-

временных кроссов за 60 недель 

жизни составляет у породы корниш 

90-120 яиц, плимутрок – 150-170 

яиц. Направления селекции по яй-

ценоскости кур этих пород различ-

ны: в породе корниш – поддержа-

ние стандартного уровня, в породе 

плимутрок – повышение яйцено-

скости. Селекция кур породы кор-

ниш предусматривает сохранение 

невысокого уровня яйценоскости. 

В работе с этой птицей целесообра-

зен стабилизирующий отбор.

В селекции кур породы плиму-

трок используют методы и прие-

мы, направленные на повышение 

или поддержание высоких пока-

зателей яйценоскости.

Селекционная работа с мясны-

ми курами в настоящее время ос-

нована на использовании молодой 

птицы, 1-го года продуктивности, 

что связано с целесообразностью 

быстрой смены поколений для 

быстрейшего совершенствования 

птицы по живой массе молодняка. 

Преимущественное использование 

молодой птицы связано также и с 

тем, что яйценоскость у переярых 

кур снижается, снижается оплодот-

воренность яиц и вывод цыплят, 

а живая масса их потомков имеет 

очень небольшое преимущество 

(0,5-2,0%) в сравнении с потом-

ством от молодых кур.

Яйценоскость характеризуется 

низкими коэффициентами насле-

дуемости (h2
S+D

 = 0,30-0,21), поэто-

му основным принципом в работе 

является семейная селекция. Для 

117 120 124

30 29,4 29,4
12

159
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161,3

8,6
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Рис. 1. Оценка продуктивности 
материнских линий кроссов селекции 

СГЦ «Смена»
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и косвенной селекции выразилась 

на уровне 2,4-3,4 и 5,6-9,3% со-

ответственно. Увеличение яйце-

носкости кур за 60 недель жизни 

составило 0,4 и 1,9%; выхода ин-

кубационных яиц – 2,2 и 2,4%; вы-

вода цыплят – 0,5 и 0,6%; выхода 

цыплят на 1 несушку – 3,3 и 6,0% 

соответственно.

Преимущество аутосексной 

МРФ СМ79 над МРФ Г78 и Б79 

по яйценоскости составило 2,1 и 

0,7%; по выходу инкубационных 

яиц – 0,9 и 0,5%; выводу цыплят – 

0,4 и 0,2%; выходу цыплят от 1 не-

сушки – 3,5 и 1,4% соответственно 

парам линий.

Точность сексирования суточ-

ных цыплят МРФ СМ79 по разви-

тию маховых и кроющих перьев 

крыла составляет 99,6%. 

Таким образом, птица материн-

ской линии породы плимутрок и 

аутосексной материнской формы 

кросса «Смена 9» имеет высокую 

продуктивность и выход инкубаци-

онных яиц и может быть использо-

вана в бройлерном производстве.

СМ9 («Смена 9») по сравнению с 

линией Б9 («Смена 8») в пределах 

3,1-4,1%, по сравнению с линией 

Г8 («Смена 7») –18,5-21,8%. Цыпля-

та в 35-дневном возрасте имели та-

кую же закономерность по превос-

ходству живой массы: линия СМ9 

к линии Б9 – 10,0-15,1%, СМ9 к 

Г8 – 33,6-38,6%. Превосходство по 

обмускуленности груди состави-

ло 1,4-1,6% (СМ9 к Б9) и 5,0-10,0% 

(СМ9 к Г8); обмускуленности ног – 

1,0-1,4 и 3,9-5,0% соответственно 

сравниваемым парам линий.

По конверсии корма положи-

тельная результативность прямой 

Точность сексирования суточ-

ных цыплят МРФ СМ79 по разви-

тию маховых и кроющих перьев 

крыла составляет 99,6%.

Заключение. Установлено, 

что птица материнской линии по-

роды плимутрок кросса «Смена 

9» в процессе целенаправленной 

селекционно-племенной рабо-

ты имела лучшие показатели по 

основным хозяйственно важным 

характеристикам в сравнении с 

аналогичными линиями кроссов 

«Смена 8» и «Смена 7». Так, по-

лучено превосходство по живой 

массе молодняка в 7 дней линии 

Таблица 3. Хозяйственно полезные качества мясных кур 
материнских родительских форм (МРФ) кроссов «Смена 7», 
«Смена 8» и «Смена 9»

Показатель

МРФ, кросс

Г78 
«Смена 7»

Б79 
«Смена 8»

СМ79
«Смена 9»

Яйценоскость на начальную несушку за 
62 недели жизни, шт.

164,5 167 168

Выход инкубационных яиц, % 94,1 94,5 95,0

-«»-, шт. 155,0 157,8 159,6

Выход цыплят на 1 несушку, гол. 131,4 134,1 136,0

Вывод цыплят, % 84,8 85,0 85,2

Масса яиц в 52 недели, г 66,9 67,5 67,7
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The Genetic Productivity Progress in Maternal Plymouth Rock Lines of Smena Broiler Crosses

Anna V. Egorova1, Dmitry N. Efimov1, Zhanna V. Emanuylova2, Anatoly A. Komarov2

1Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”;  
2Center for Genetics & Selection “Smena”

Abstract. The comparative analysis evidenced that maternal Plymouth Rock preparental line (SM9) of new broiler cross 

Smena-9 due to targeted selection outperformed the respective lines of previous Smena crosses, Smena-8 (line B9) and 

Smena-7 (line G9). E.g. live bodyweight (LBW) at 7 days of age in SM9 is higher by 3.1-4.1% in compare to B9 and by 

18.5-21.8% in compare to G9; LBW at 35 days by 10.0-15.1 and 33.6-38.6%, respectively; breast muscle score by 1.4-
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1.6 and 5.0-10.0%; leg muscle score by 1.0-1.4 and 3.9-5.0%. Targeted direct and indirect selection of SM9 for feed 

conversion ratio resulted in the decreases in this parameter as compared to B9 and G9 by 2.4-3.4 and 5.6-9.3%, respec-

tively; egg production during 60 weeks of age increased by 0.4 and 1.9%, percentage of eggs suitable for incubation 

by 2.2 and 2.4%, hatch of chicks by 0.5 and 0.6%, number of chicks per maternal hen by 3.3 and 6.0%, respectively. 

Egg production during 62 weeks of age in maternal Plymouth Rock line SM79 of cross Smena-9 increased as compared 

to the maternal lines G78 (cross Smena-7) and B79 (cross Smena-8) by 2.1 and 0.7%, respectively, percentage of eggs 

suitable for incubation by 0.9 and 0.5%, hatch of chicks by 0.4 and 0.2%, number of chicks per maternal hen by 3.5 

and 1.4%. Sexing accuracy (according to the lengths of remiges and tectrices) in day-old SM79 chicks is 99.6%. It could 

be concluded that Plymouth Rock maternal lines of Smena-9 cross (preparental SM9 and autosexing parental SM79) are 

featuring high productive and reproductive performance and could be effectively used in broiler production.

Keywords: broiler breeders, maternal lines, Plymouth Rock breed, egg production, hatch of chicks, percentage of eggs 
suitable for incubation, hatch of chicks, live bodyweight, feed conversion ratio.
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