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Введение. В современных ус-

ловиях птицеводства актуальны 

два относительно самостоятельных, 

но вместе с тем взаимосвязанных 

аспекта: питание птицы и исполь-

зование ею питательных веществ 

корма. Химический состав корма, 

как в традиционном его понима-

нии, так и с учетом неалиментар-

ных компонентов, оказывает регу-

лирующее влияние практически на 

все системы живого организма, в 

т.ч. отвечающие за транспорт, мета-

болизм, обезвреживание и элими-

нацию ксенобиотиков [1].

Как показывает практика, ор-

ганизм человека и животных нуж-

дается в оптимальном количестве 

минеральных элементов, витами-

нов, аминокислот [2]. Поэтому вве-

дение биологически активных до-

бавок в рационы усиливает физио-

логические процессы в организме, 

улучшает обмен веществ, повыша-

ет энергию роста, увеличивает при-

рост живой массы и продуктивные 

показатели сельскохозяйственных 

животных и птицы.

Анализ результатов научных 

исследований по включению пи-

щевых добавок, витаминов в про-

дукты питания и опыт передовых 

хозяйств свидетельствует об эффек-

тивности использования биологи-

чески активных веществ и витами-

нов в животноводстве и птицевод-

стве, при условии их введения в 

оптимальных количествах и в стро-

го обоснованных соотношениях [3].

Генетический потенциал совре-

менных зарубежных и отечествен-

ных кроссов яичных кур находится 

на уровне 85-87% яйцекладки в те-

чение 13 месяцев их продуктив-

ного использования, с получени-
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Поскольку большинство каро-

тиноидов жирорастворимы, их 

всасывание и метаболизация свя-

заны со всасыванием жиров. По-

этому на доступность каротинои-

дов для птицы оказывают влияние 

возраст и содержание жира в ра-

ционе. В раннем возрасте эффек-

тивность переваривания жиров у 

кур низкая, поэтому всасывание 

каротиноидов невелико, но с воз-

растом увеличивается [13].

Было доказано, что каротино-

иды в кормах легко окисляются и 

разрушаются под влиянием света, 

кислорода, дыхания клеток. В свя-

зи с этим, в продолжение иссле-

дований роли каротиноидов в пи-

тании животных, был обоснован 

способ обогащения кормов пре-

паратами, насыщенными антиок-

сидантной витаминно-минераль-

ной группой. Препараты такого со-

става, в отличие от традиционных 

кормовых источников каротина, 

улучшают А-витаминный статус и 

обладают антитоксичными, анти-

оксидантными, иммуностимули-

рующими свойствами [14].

Например, было установлено, 

что использование А-витаминного 

препарата «Карцесел» в составе 

комбикорма для ремонтного мо-

лодняка и кур-несушек позволяет 

увеличить живую массу к 18-не-

дельному возрасту на 1,62-3,90%. 

Отмечено повышение яйценоскости 

на начальную (на 9,12%) и среднюю 

(на 5,69%) несушку, интенсивности 

яйцекладки – на 4,6%, выхода ин-

кубационных яиц – на 2,15%, вы-

водимости яиц – на 1,99%, вывода 

молодняка – на 4,83%, процента 

конверсии корма – на 6,25%, а рен-

табельности производства яиц – на 

5,41% [15].

С практической точки зрения 

витамин А (ретинол) можно рас-

сматривать как наиболее важный 

характеризует биодоступность пре-

парата.

Большое число исследований 

проведено по изучению кароти-

ноидов. По химической природе 

это тетратерпеновые пигменты с 

окраской от бледно-желтой до 

темно-красной [7], которые син-

тезируются растениями, микроор-

ганизмами, а также некоторыми 

водорослями и грибами. Вместе с 

тем, организм животных синтези-

ровать каротиноиды не способен 

[8]. Природные каротиноиды не-

давно были включены в категорию 

антиоксидантов. Кроме того, их ан-

тиоксидантные свойства обуслов-

лены также взаимодействиями с 

другими антиоксидантами, такими 

как витамины Е и С [9].

Основной источник каротинои-

дов в рационе животных и птиц – 

это растения. Содержание в них 

каротиноидов и их биологическая 

доступность зависят от вида рас-

тения, его зрелости, условий вы-

ращивания и хранения [10].

Биодоступность каротиноидов 

сильно варьирует и зависит как от 

вида растения, так от структуры 

каротиноида, степени его высво-

бождения из пищевой матрицы, 

технологии переработки, уровня 

потребления и величины абсорб-

ции в кишечнике, интенсивности 

транспорта липопротеиновыми 

фракциями, биохимических пре-

вращений и специфического ак-

кумулирования в той или иной 

ткани, а также от пищевого статуса 

организма [11].

Известно, что каротиноиды 

легко накапливаются в яичном 

желтке, и их биодоступность для 

человека из пищевых яиц выше, 

чем из растений. Каротиноидный 

профиль яиц зависит от рациона 

несушек, который может направ-

ленно его изменять [12].

ем 330 и более яиц на начальную 

несушку. Однако реализовать этот 

потенциал весьма проблематично, 

особенно для зарубежных кроссов, 

селекция которых проводилась в 

стабильных, с биологических пози-

ций, технологических условиях [4]. 

Главное условие достижения 

высоких результатов в птицевод-

стве – правильное кормление. 

Если же рацион не сбалансиро-

ван по всем необходимым пита-

тельным веществам или содержит 

недостаточное их количество, то 

падает яйценоскость, уменьшается 

масса яиц, ухудшаются их инкуба-

ционные качества, снижается вы-

водимость [5].

Вместе с тем, получить и усво-

ить все необходимые вещества 

из корма практически невозмож-

но. Для того чтобы птица полу-

чила максимум полезных веще-

ства и хорошо развивалась, ей 

необходим регулярный прием 

премиксов. Премикс – это техно-

логическое понятие, в переводе 

с английского обозначает «пред-

варительно смешивать». Т.е. это 

сухое кормовое средство, пред-

ставляющее собой смесь в опре-

деленной пропорции различных 

ингредиентов – витаминов, микро- 

и макроэлементов, аминокислот и 

прочих веществ, поддерживающих 

рост, жизнедеятельность, продук-

тивность птицы [6].

Традиционный состав премик-

сов предусматривает включение 

витаминов А, D, Е, В, С, микро- и 

макроэлементов: Са, Zn, Cu, Mg, 

J, Se и др. Все витамины, содер-

жащиеся в кормах, различаются 

по растворимости и по физиоло-

гическому действию. Кроме того, 

количество терапевтически актив-

ного вещества, которое достигло 

бы системного кровотока и стало 

доступно для организма птицы, 
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по живой массе одного возраста, 

контрольная и две опытные. Про-

должительность опыта составила 

90 дней (250-340 дней жизни). 

Несушек содержали в клетках по 

35 голов в группе. Световой, тем-

пературный и влажностный режи-

мы, фронт кормления и поения 

соответствовали рекомендациям 

ВНИТИП [18].

Контрольная группа получала 

основной рацион (полнорационный 

комбикорм), сбалансированный 

по всем питательным веществам в 

соответствии с возрастными пери-

одами, без добавок витаминного 

препарата. Комбикорм имел сле-

дующие показатели питательности: 

обменная энергия – 270 ккал/100 г, 

сырой протеин – 17,0%, кальций – 

3,0%, фосфор – 0,7%, натрий – 0,3%. 

Птицу 2 опытной группы кормили 

аналогичным комбикормом с до-

бавкой кормового витамина Смарт 

Арвитол 1000 (0,3 г/гол.), а 3 опыт-

ной группы – Смарт Арвитол 500 

(0,6 г/гол.). Обогащение корма ви-

тамином А в обеих опытных груп-

пах составило 15000 МЕ/кг.

Птицу всех групп взвешивали 

перед началом опыта и в конце 

опыта. Клинико-физиологическое 

состояние и сохранность птицы 

определяли путем ежедневного ее 

осмотра. Учет яйценоскости про-

водили по группам в расчете на 

среднюю несушку за весь период 

опыта; рассчитывали также интен-

сивность яйценоскости (%).

Анализ корма и помета был 

выполнен лабораторией АОО ППЗ 

«Хабаровский». Были определены 

такие показатели, как сырой про-

теин, сырая клетчатка, сырой жир, 

кальций и фосфор.

В 270-дневном возрасте кур 

провели балансовый опыт, для 

чего из каждой группы отобра-

ли по 5 голов со средней живой 

стве объекта исследования высту-

пал новый кормовой концентрат 

витамина А, Смарт Арвитол (НПГК 

«Арника», Приморский край, Рос-

сия), с минимальным содержани-

ем витамина А 1 млн. МЕ/г (Смарт 

Арвитол 1000) или 500 тыс. МЕ/г 

(Смарт Арвитол 500), который по-

зволит улучшить уровень обмен-

ных процессов, обеспечивающих 

нормальное физиологическое со-

стояние и продуктивность птицы.

Препараты серии Смарт Арви-

тол представляют собой сыпучий 

порошок и содержат ретинола 

ацетат, защищенный специальной 

оболочкой, не растворимой в воде 

и органических растворителях. По-

вышенная стабильность достигает-

ся уникальной технологией произ-

водства оболочки, что облегчает 

использование концентрата вита-

мина А в агрессивных премиксах 

и в производстве кормов, а также 

обеспечивает хорошую смешива-

емость в кормах.

Целью работы было изучение 

влияния кормового концентрата 

витамина А (Смарт Арвитол 1000 

и 500) на физиологическое состоя-

ние и продуктивность кур-несушек. 

Для достижения цели были постав-

лены следующие задачи:

•	 изучить изменение показате-

лей, характеризующих про-

дуктивность кур;

•	 определить переваримость 

питательных веществ, морфо-

логические и биохимические 

показатели крови;

•	 определить конверсию корма 

и индекс продуктивности не-

сушек.

Материал и методика иссле-

дований. Исследования прово-

дились в 2022 г. на базе АОО ППЗ 

«Хабаровский» на курах-несуш-

ках кросса «Декалб белый». Было 

отобрано 3 группы кур-аналогов 

среди всех остальных витаминов. 

Этот витамин необходим для нор-

мального роста, зрения, диффе-

ренцировки и пролиферации кле-

ток эпителиальных тканей, роста 

костей, воспроизводительной 

функции и эмбрионального раз-

вития [16].

Потребность в витамине А за-

висит от широкого спектра эко-

логических, генетических и пита-

тельных факторов. Поэтому точное 

количество ретинола и его метабо-

литов, необходимое для максими-

зации продуктивности и здоровья 

птицы, зависит от множества фак-

торов [17]. 

Была доказана необходимость 

ввода в дефицитные по каротину 

рационы А-витаминных препара-

тов, в результате чего отмечалось 

повышение продуктивности жи-

вотных и птицы и улучшалось ка-

чество продукции. Минимальные 

уровни витамина А в комбикор-

мах, рекомендуемые научными ор-

ганизациями – Национальным ис-

следовательским комитетом США 

(NRC) и Обществом по физиологии 

кормления в Германии – основаны 

на потребностях здоровой птицы в 

идеальных условиях содержания. 

Однако в практических условиях 

при расчете потребности в витами-

не А необходимо учитывать следу-

ющие особенности птицы: генети-

ческие различия между порода-

ми и кроссами; варьирование в 

передаче ретинола от кур-несушек 

к цыплятам (через яйцо); различия 

в биодоступности различных ком-

мерческих препаратов витамина А; 

высокая потребность в витамине А 

из-за болезней или стрессов.

Таким образом, оценка эффек-

тивности в кормлении птиц нового 

разработанного концентрата явля-

ется непременным условием для 

вывода товара на рынок. В каче-
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(250-дневный возраст) различия 

по интенсивности яйценоскости 

между группами были в среднем 

0,2% в пользу опытных групп, то 

через месяц (280-дневный воз-

раст) интенсивность яйценоско-

сти в опытных группах уже была 

выше на 1,5-1,8% по сравнению с 

контролем. Таким образом, при-

менение обеих форм кормового 

витамина А (1000 и 500) в корм-

лении несушек оказало положи-

тельное влияние на интенсивность 

яйценоскости.

Результаты физиологическо-

го (балансового) опыта показали 

различия по переваримости су-

хого вещества корма, жира и ис-

пользованию азота между птицей 

контрольной и опытных групп 

(табл. 2). Некоторое преимущество 

по использованию питательных ве-

ществ корма было у кур 3 опытной 

группы, в которой наблюдался и 

самый высокий коэффициент ус-

воения кальция и фосфора – 47,2 

и 42,5% соответственно, что на 

14,6 и 10,1% выше, чем в контро-

ле. Для 2 группы разница показа-

телей переваримости и усвоения 

питательных веществ относитель-

но контроля составляла 0,3-2,6%, 

а по кальцию и фосфору – соот-

ветственно 6,0 и 5,2%.

ния (М) и стандартную ошибку 

средних. Достоверность различий 

оценивали по t-критерию Стьюден-

та. Различия считали статистически 

значимыми при p≤0,05-0,001.

Результаты исследований и 

их обсуждение. Основными пока-

зателями, характеризующими яич-

ную продуктивность сельскохозяй-

ственной птицы, являются яйцено-

скость на несушку, интенсивность 

яйценоскости, масса яиц и выход 

яйцемассы. Данные по этим показа-

телям представлены в табл. 1.

Яйценоскость на несушку в 

контрольной группе была на 3,1% 

ниже, чем во 2 опытной, и на 4,7% 

меньше, чем в 3 опытной группе. 

По живой массе кур достоверной 

разницы между группами не обна-

ружено. Масса яиц во всех груп-

пах также была практически оди-

наковой.

Продолжительность исполь-

зования кур-несушек во многом 

определяется показателем интен-

сивности яйценоскости. Несушки 

не в состоянии сохранять высокий 

уровень яйцекладки без организа-

ции их полноценного кормления.

В обеих опытных группах вы-

сокая интенсивность яйценоско-

сти отмечалась на всем протяже-

нии опыта. Если в начале опыта 

массой и поместили в специаль-

ные клетки. Предварительный пе-

риод балансового опыта длился 

5 суток, учетный – 7 суток. Реги-

стрировали потребление корма 

в учетный период и количество 

выделенного помета. Аммиак в 

средней пробе помета фиксиро-

вали 0,1н раствором щавелевой 

кислоты (4 мл/100 г помета). По 

окончании балансового опыта об-

разцы высушивали при темпера-

туре 60-700С. По данным ежесу-

точного учета массы корма и по-

мета, а также анализа их состава, 

рассчитывали количество выде-

ленных и усвоенных питательных 

веществ.

Анализ содержания микро-

элементов в кормах, морфологи-

ческий и биохимический анализ 

крови цыплят выполнен в химико-

аналитической лаборатории КГБУ 

«Хабаровская краевая ветеринар-

ная лаборатория».

Во время опыта учитывали сле-

дующие показатели: сохранность 

поголовья, яйценоскость, масса 

яиц, использование питательных 

веществ, затраты корма на единицу 

продукции.

Была проведена статистическая 

обработка полученных результа-

тов: определяли средние значе-

Таблица 1. Показатели продуктивности кур

Показатели
Группа

1 (контрольная) 2 опытная 3 опытная

Произведено яиц, шт. 2163,0 2229,0 2156,0

Интенсивность яйценоскости, % 82,2 85,6 87,8

Яйценоскость на несушку, шт. 72,1±2,3 74,3±2,9 75,2±3,1

Сохранность (с учетом падеж + выбраковка), % 92,6 94,1 94,5

Ср. живая масса кур в 270 дней, г 1547±101 1575±83 1583±86

Ср. масса яиц в 300 дней, г 64,3±1,9 65,8±1,8 66,4±1,7

Таблица 2. Переваримость питательных веществ и усвоение кальция и фосфора, %

Группы кур Сырой протеин Сырой жир Сырая клетчатка Кальций Фосфор

1 контрольная 66,9±1,2 62,0±1,3 10,1±0,3 40,2±3,1 38,0±2,5

2-я опытная 71,2±1,8 63,8±1,3 10,8±0,3 41,4±2,9 40,1±2,4

3-я опытная 74,9±1,8 67,0±1,6 11,4±0,3 47,0±2,9 42,5±2,4
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держание в крови общего белка 

находилось ниже физиологиче-

ской нормы. Это, вероятно, было 

связано с дефицитом в рационе 

минеральных веществ, что приве-

ло к неполноценному минераль-

ному и белковому питанию и, в 

целом, к низкому уровню обмена 

веществ.

Выводы. Таким образом, по 

результатам исследования было 

достоверно выявлено, что введе-

ние в рацион кур-несушек концен-

трата витамина А Смарт Арвитол 

1000 и Смарт Арвитол 500 стиму-

лирует их физиологическое разви-

тие, улучшает переваримость кор-

ма и активизирует обмен веществ, 

увеличивает последующую яичную 

продуктивность, и, при этом, сни-

жает затраты корма и улучшает его 

конверсию.

3 опытной группы этот показатель 

был выше контроля на 9,0%.

Результаты данного исследова-

ния свидетельствуют, что включе-

ние в рацион несушек кормового 

концентрата витамина А повыша-

ло переваримость основных пи-

тательных веществ, увеличивало 

продуктивность кур, снижало 

затраты корма на продукцию. 

Куры опытных групп характери-

зовались более высоким уровнем 

конверсии корма в сравнении с 

контролем.

На следующем этапе иссле-

дований был выполнен анализ 

крови птицы с определением ос-

новных морфологических и био-

химических показателей (табл. 4). 

Установлено, что нормативам в 

большей степени соответствовали 

опытные группы. В контроле со-

Таким образом, по результатам 

балансового опыта установлено, 

что введение в рацион несушек 

кормового концентрата витамина 

А «Смарт Арвитол» положитель-

но сказалось на переваримости 

и усвоении питательных веществ 

рациона.

За весь период наблюдения 

расход корма на 10 яиц соста-

вил во 2 и 3 опытных группах 

1,63 и 1,44 кг соответственно, что 

было ниже контроля в среднем 

на 1,8%. Процент конверсии кор-

ма в опытных группах превышал 

контроль в среднем на 9,4%, при 

p≤0,001 (табл. 3). 

Индекс эффективности продук-

тивности, характеризующий хозяй-

ственную ценность несушек, так-

же был выше в опытных группах 

в сравнении с контролем. У кур 

Таблица 3. Затраты корма, конверсия корма и индекс эффективности продуктивности кур-несушек

Группы 
кур

Затраты корма 
на 10 яиц, кг

Конверсия 
корма, %

Индекс эффективности 
продуктивности

1 контрольная 1,87±0,1 31,7±0,4 34,5

2-я опытная 1,63±0,1 33,8±0,3 34,9

3-я опытная 1,44±0,1 35,7±0,3 38,3

Таблица 4. Биохимические показатели крови (М±m)

Показатели
Группы кур

Норма
1 контрольная 2-я опытная 3-я опытная

Гемоглобин, г/л 81,1±0,9 86,4±1,1 87,2±1,3 81–89

Лейкоциты, х109/л 30,0±0,2 30,9±0,2 32,1±0,2 30–32,5

Эритроциты, х1012/л 2,37±0,1 2,62±0,1 2,74±0,1 2,26–3,6

Общий белок, г/л 53,1±1,2 57,4±1,6 58,8±1,7 53,5–60,3

Кальций, ммоль/л 2,8±0,0 2,9±0,0 3,3±0,1 2,8–4,0

Фосфор, ммоль/л 1,98±0,0 2,1±0,0 2,2±0,1 1,9–3,03

Резервная щелочность, % СО
2

40,9±0,2 41,6±0,1 42,9±0,2 38–42
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The Effectiveness of Experimental Samples 
of a Vitamin A Concentrate in Diets for Laying Hens
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Abstract. The bioavailability of feed-grade vitamin A concentrate in diets for laying hens and its effects on the produc-
tive performance of the latter were studied. The experiment was performed at poultry breeding farm «Khabarovsky» 
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on cage-housed Dekalb White layers (250-340 days of age, 35 birds per treatment) allotted to three treatments with 
similar live bodyweight (LBW). Control treatment 1 was fed balanced diet for layers in accordance with the respective 
age periods; similar diet for treatments 2 and 3 were additionally supplemented with the experimental samples of 
vitamin A preparations Smart Arvitol 1000 (0.3 g/bird/day) and Smart Arvitol 500 (0.6 g/bird/day), respectively, re-
sulting in feed supplementation level for both treatments ca. 15,000 IU/kg. It was found that digestibility of dietary dry 
matter and fat and assimilation of nitrogen in treatments 2 and 3 were higher in compare to control. Egg production 
throughout the experiment in these treatments was higher in compare to control by 3.1 and 4.7%, respectively; feed 
conversion ratio (FCR) and production efficiency factor were also significantly better. No differences were found between 
the treatments in LBW and average egg weight. The results of morphological and biochemical blood analyses evidenced 
the activation of metabolism in treatments 2 and 3. The conclusion was made that the supplementation of diets for 
laying hens with feed-grade vitamin A supplements Smart Arvitol 1000 and Smart Arvitol 500 resulted in the stimula-
tion of the development and metabolism in layers, reduction in FCR, and increase in the subsequent egg productivity.

Keywords: laying hens, egg production, feed efficiency, digestibility and assimilation of dietary nutrients, feed-
grade concentrate, vitamin A.
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