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Введение. Производство про-

дукции птицеводства в ближайшие 

годы будет играть важную роль в 

обеспечении глобальной продо-

вольственной безопасности, по-

скольку она является предпочти-

тельным источником пищевого 

белка. Экономическая эффектив-

ность производства мяса птицы, в 

том числе и бройлеров, зависит 

от наличия высококачественных 

ингредиентов корма, их перева-

римости, составления рационов, 

которые обеспечивают жизнеде-

ятельность и высокую продуктив-

ность [1]. Поэтому важно учитывать 

тот факт, что при интенсивных си-

стемах производства продукции 

птицеводства уровень энергетиче-

ского питания наиболее часто яв-

ляется лимитирующим фактором, 

от которого на 40-50% зависит про-

дуктивность птицы. Потребность 

птицы в обменной энергии (ОЭ) 
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Аннотация: Целью исследований было изучение влияние комбикормов разной питательности с различными 
источниками протеина, лизина и метионина на использование валовой энергии корма цыплятами-бройлерами 
кросса «Смена 9». В двух зоотехнических опытах изучена эффективность использования разных источников 
лизина (гидрохлорид или сульфат) и метионина (DL-метионин или жидкий гидроксианалог метионина) в 
комбикормах стандартной или пониженной на 5% питательности по обменной энергии, добавкам лизина и 
метионина (опыт 1), а также комбикормов растительного типа с аналогично сниженной питательностью с 
разными источниками протеина: подсолнечный шрот, соепродукты или их смесь в соотношении 1:1 (опыт 2). 
В параллельных физиологических опытах на курочках и петушках изучено использование валовой энергии (ВЭ) 
кормов; также определена калорийность грудных и ножных мышц. Установлено, что во всех группах обоих 
опытов петушки использовали ВЭ кормов лучше, чем курочки. В опыте 1 установлена эффективность исполь-
зования сульфата лизина и жидкой формы метионина в комбикормах как стандартной, так и пониженной 
питательности: в этих группах использование ВЭ кормов было выше, чем в контроле, на 2,6-2,9% по петуш-
кам и на 2,3-2,5% – по курочкам. Калорийность грудных мышц цыплят опытных групп лишь незначительно 
отставала от контроля: по петушкам – на 0,2-0,5%, по курочкам – на 0,2-0,8%; калорийность бедренных 
мышц – соответственно на 1,0-2,4 и 1,4-2,4%. В опыте 2 определено положительное влияние совместного 
использования соепродуктов и подсолнечника в комбикормах для бройлеров на использование ВЭ кормов, как 
у петушков, так и у курочек (выше контроля на 0,2-0,3%). Калорийность и грудных, и ножных мышц у курочек 
всех групп была выше, чем у петушков, причем в опытных группах она была несколько ниже, чем в контроле 
(на 0,5-2,6%). Сделан вывод о целесообразности использования в кормлении цыплят-бройлеров комбикормов 
со сниженной на 5% питательностью по энергии и аминокислотам при использовании в них альтернатив-
ных форм синтетических аминокислот (сульфата лизина и жидкого гидроксианалога метионина), а также 
комбикормов растительного типа с аналогично сниженной питательностью и заменой рыбной муки как 
основного источника сырого протеина смесью соепродуктов и подсолнечникового шрота в соотношении 1:1.
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пе 4 – сульфатом лизина и гидрок-

сианалогом метионина.

Схема опыта №2 предус-

матривала использование в кон-

трольной группе 1 комбикормов 

со сниженными на 5% уровнями 

ОЭ, лизина и метионина по сравне-

нию с руководством [9] и с рыбной 

мукой  в качестве основного источ-

ника протеина (животного проис-

хождения). В опытных группах 2, 

3 и 4 рыбную муку заменяли на 

растительные источники протеина: 

продукты переработки сои (соевый 

шрот, полножирная соя), подсол-

нечника (подсолнечниковый шрот) 

или их смесь в соотношении 1:1 

соответственно группам.

Результаты исследований и 

их обсуждение. Опыт №1 по-

казал, что сохранность поголовья 

была 100%-ной. Живая масса пти-

цы опытных групп 2 и 4 в 35-днев-

ном возрасте была выше, чем в 

контроле: в группе 2 – в среднем 

на 3,0% и группе 4 – в среднем 

на 3,9%, в том числе курочек – на 

2,8 и 2,0% соответственно группам 

2 и 4, петушков – на 3,1 и 2,9%. 

В группе 3 живая масса цыплят 

была ниже контроля на 1,8%, в 

том числе курочек – на 1,4%. Са-

мые низкие затраты корма на 1 кг 

прироста живой массы были полу-

чены в опытной группе 2 – на 2,7% 

меньше, чем в контроле.

Следовательно, использование 

комбикормов с пониженным уров-

нем ОЭ и традиционными источни-

ками лизина и метионина (группа 

3) оказала негативное влияние на 

рост птицы. Включение в состав 

комбикормов лизина в форме 

сульфата и метионина в форме 

гидроксианалога (группы 2 и 4), 

независимо от уровня ОЭ, было 

эффективнее [7].

Балансовый (физиологический) 

опыт показал, что цыплята разных 

групп по-разному использовали 

валовую энергию корма (табл. 1). 

источниками протеина, лизина и 

метионина на использование ва-

ловой энергии корма цыплятами-

бройлерами кросса «Смена 9».

Материал и методика ис-

следований. Исследования вы-

полняли на бройлерах кросса 

«Смена 9» при содержании их в 

клеточных батареях в виварии СГЦ 

«Загорское ЭПХ». Было проведено 

2 опыта по аналогичным схемам. 

В каждой группе в обоих опытах 

было по 36 голов цыплят, которых 

выращивали до 35-дневного воз-

раста. Основные зоотехнические 

результаты обоих опытов были 

опубликованы ранее [7,8].

Для изучения использования 

валовой энергии корма брой-

лерами в конце выращивания 

(29-35-дневный возраст) был про-

веден физиологический (балансо-

вый) опыт на 3 курочках и 3 пе-

тушках от каждой группы.

Исследования калорийности 

корма, помета, грудных и нож-

ных мышц бройлеров проводили 

путем сжигания образцов в кало-

риметре IKA С 200; образцы мышц 

предварительно высушивали до 

воздушно-сухого состояния.

В опыте №1 контрольная 

группа 1 получала комбикорма, 

питательность которых соответство-

вала рекомендациям для кросса 

[9], в качестве добавок синтетиче-

ских аминокислот лизина и мети-

онина использовали монохлорги-

драт лизина и DL-метионин. Опыт-

ная группа 2 получала комбикор-

ма с аналогичным уровнем ОЭ, но 

добавки синтетических аминокис-

лот были представлены сульфа-

том лизина и гидроксианалогом 

метионина. Опытные группы 3 и 

4 кормили комбикормами с по-

ниженными на 5% уровнями ОЭ 

и добавок синтетических амино-

кислот, которые в группе 3 были 

представлены монохлоргидратом 

лизина и DL-метионином, в груп-

складывается из необходимого ее 

количества на поддержание жиз-

ни, регуляции температуры тела, 

получение продукции. При сво-

бодном доступе птицы к корму его 

поедаемость зависит от содержа-

ния ОЭ. Высокий уровень ОЭ в 

рационах снижает потребление 

корма, а, значит, и всех содержа-

щихся в нем питательных и био-

логически активных веществ [2,3]. 

Избыток ОЭ в рационах приводит 

к усиленному отложению жира в 

тушках, что ухудшает их качество. 

Недостаточное содержание ОЭ в 

комбикормах ведет к непроизво-

дительным затратам протеина на 

энергетические цели организма и, 

как следствие, повышению затрат 

корма на единицу продукции [4].

Высокая интенсивность роста 

бройлеров, которые за небольшой 

период выращивания увеличива-

ют свою первоначальную живую 

массу более чем в 60 раз, требует 

тщательного балансирования раци-

онов по ОЭ, протеину, аминокисло-

там, углеводам, жирам, минераль-

ным компонентам, витаминам [5].

Нормирование кормления пти-

цы доступными для усвоения син-

тетическими незаменимыми ами-

нокислотами позволяет удешевить 

кормление за счет снижения уровня 

сырого протеина и аминокислот в 

рационе и сокращения ввода до-

рогостоящих белковых кормов, в 

частности, рыбной муки. Важно ис-

пользовать не только традиционных 

формы этих аминокислот, но и но-

вые формы (сульфат лизина, жид-

кую форму метионина и др.) [6].

Важным источником энергетиче-

ского и аминокислотного питания 

являются соя и продукты ее пере-

работки, а также подсолнечник, по 

производству которого Россия за-

нимает ведущее место в мире.

Целью исследований было из-

учение влияние комбикормов раз-

ной питательности с различными 
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никовый шрот, убойная живая 

масса была достоверно (Р<0,001) 

ниже на 9,3% у курочек и на 8,7% – 

у петушков. Затраты корма на 

1 кг прироста живой массы были 

выше, в среднем по петушкам и 

курочкам, на 8,5%. Полученные 

данные объясняются ухудшением 

переваримости и использования 

питательных веществ корма [8].

В табл. 3 приведены данные по 

использованию бройлерами ва-

ловой энергии корма. В опытной 

группе 2, получавшей только со-

епродукты, использование вало-

вой энергии корма было незначи-

тельно (на 0,1-0,3%) ниже, чем в 

контрольной группе. В группе 3, 

получавшей в составе комбикорма 

34,6% и 27,7% подсолнечникового 

шрота в ростовой и финишный пе-

риоды выращивания соответствен-

но, снижение данного показателя 

по сравнению с контролем было 

более выраженным: у петушков – 

на 1,9%, у курочек – на 1,2%, что 

можно объяснить повышением ко-

личества некрахмальных полиса-

харидов в комбикормах с высоки-

ми уровнями подсолнечникового 

шрота, переваримость которого 

ниже, чем продуктов из сои [11].

При этом петушки и курочки 

опытной группы 4 использовали 

дования показали, что использова-

ние комбикормов с пониженными 

уровнями ОЭ и аминокислот спо-

собствовало снижению калорий-

ности грудных и ножных мышц 

бройлеров (табл. 2).

Калорийность грудных мышц 

петушков опытных групп разли-

чалась с контрольной группой на 

0,2-0,5%, курочек – на 0,2-0,8%; 

калорийность бедренных мышц – 

соответственно на 1,0-2,4 и 1,4-

2,4%. Следовательно, различия в 

калорийности грудных мышц, как 

петушков, так и курочек, были не-

значительными. Полученные дан-

ные согласуются с химическим со-

ставом мышц цыплят [7].

Результаты опыта №2 пока-

зали, что использование разных 

источников протеина – продуктов 

переработки сои и подсолнечни-

кового шрота – в комбикормах для 

бройлеров взамен рыбной муки 

обеспечивает высокие продуктив-

ные качества птицы при равном 

соотношении обоих растительных 

ингредиентов (1:1, группа 4) и ба-

лансировании рационов по дру-

гим составляющим. Живая масса 

цыплят в группе 4 была на уровне 

контрольной группы, независимо 

от пола. В опытной группе 3, где 

использовали только подсолнеч-

Во всех группах петушки исполь-

зовали ее лучше, чем курочки. 

В опытной группе 2 данный пока-

затель у петушков был выше, чем 

в контроле, на 2,6%, у курочек – на 

2,3%; в опытной группе 4 различия 

составили 2,9 и 2,5%. Их сверстни-

ки из опытной группы 3 исполь-

зовали валовую энергию корма 

хуже, чем в контрольной группе 1, 

соответственно на 0,7 и 0,5%.

Полученные результаты свиде-

тельствуют о том, что снижение на 

5% уровней в рационе ОЭ и тради-

ционных добавок лимитирующих 

аминокислот – лизина в форме мо-

нохлоргидрата и DL-метионина – 

в группе 3 обеспечивает относи-

тельно высокое использование 

валовой энергии корма, однако 

оно было несколько ниже, чем в 

других опытных группах и контро-

ле (на 0,7-3,3% по петушкам и 0,5-

3,0% по курочкам), и при расчете 

рецептов комбикормов необходи-

мо учитывать данный факт. В то же 

время, продуктивность бройлеров 

по сравнению с контролем в дан-

ной группе снижалась незначи-

тельно [7]: живая масса в 35 дней 

была ниже на 1,4-2,0% (разность 

недостоверна), затраты корма на 

1 кг прироста – выше на 1,6%; при 

этом переваримость других пита-

тельных веществ корма – протеина, 

жира и клетчатки – снижалась по 

сравнению с контролем всего на 

1,0; 0,7 и 0,2%, использование азо-

та – на 0,6%, при высокой доступ-

ности лизина (85,1%) и метионина 

(81,6%). Отсюда можно сделать за-

ключение о возможности использо-

вания таких комбикормов при вы-

ращивании бройлеров, что снижает 

количество абдоминального жира 

в тушках на 0,45% и обеспечивает 

выход грудных мышц на уровне 

29,0% от массы потрошеной тушки.

Калорийность мяса является 

важным показателем его диети-

ческих свойств [10]. Наши иссле-

Таблица 1. Использование валовой энергии корма бройлерами, 
% (опыт №1)

Пол птицы
Группа

1к 2 3 4

Петушки 74,2 76,8 73,5 77,1

Курочки 73,1 75,4 72,6 75,6

Таблица 2. Калорийность грудных и бедренных мышц бройлеров, 
ккал (опыт №1)

Пол птицы
Группа

1к 2 3 4

Грудные мышцы

Петушки 126,4 125,8 126,6 126,1

Курочки 128,2 127,6 128,0 127,2

Бедренные мышцы

Петушки 149,9 147,2 148,4 146,3

Курочки 151,3 148,9 149,2 147,7



48

П
ти

ц
е

в
о

д
ст

в
о

 -
 №

1
2

-2
0

2
4

КОРМЛЕНИЕ
NUTRITION

ских опытов на бройлерах кросса 

«Смена 9» позволили установить, 

что цыплята опытных групп, полу-

чавшие комбикорма с пониженны-

ми на 5,0% уровнями ОЭ, а также 

лизина в форме сульфата и метио-

нина в форме его гидроксианало-

га, использовали валовую энергию 

корма на уровне 77,1-75,6%, что 

превышало показатели контроля 

на 2,9% у петушков и 2,5% – у ку-

рочек, а также обеспечивало вы-

сокую продуктивность бройлеров.

Использование комбикормов 

растительного типа, в состав кото-

рых входит подсолнечный шрот и 

продукты переработки сои в соотно-

шении 1:1 (группа 4), способствова-

ло использованию валовой энергии 

корма на уровне 75,1% у самцов и 

73,8% у самок, что было близко к 

уровню контрольной группы, по-

лучавшей рыбную муку. Калорий-

ность грудных и бедренных мышц 

у самок всех групп была выше, чем 

у самцов, причем в опытных груп-

пах она была несколько ниже, чем 

в контроле (на 0,5-2,6%).

Исследование  выпол-

нено за счет гранта Рос-

сийского научного фонда 

№22-66-00061, https://rscf/

project/22-66-00061/.

у петушков и 1,0% – у курочек; бе-

дренных мышц – 0,5 и 1,4% соот-

ветственно. Использование высоких 

уровней подсолнечникового шрота 

(группа 3) способствовало сниже-

нию калорийности грудных мышц 

петушков и курочек по сравнению 

с контролем на 1,7%, бедренных – 

на 1,9 и 2,6% соответственно. Кало-

рийность грудных мышц петушков 

группы 4 была меньше, чем в кон-

троле, на 0,5%, курочек – на 0,7%; 

бедренных мышц – соответственно 

на 1,3 и 1,2%.

Заключение. Результаты двух 

зоотехнических и физиологиче-

валовую энергию корма несколь-

ко лучше, чем их сверстники из 

контрольной группы (на 0,2% по 

петушкам и на 0,3% – по куроч-

кам). Таким образом, рост птицы в 

данной группе на уровне контроля 

был обусловлен высокой перева-

римостью и использованием ва-

ловой энергией корма, также на 

уровне контрольной группы.

Калорийность и грудных, и бе-

дренных мышц бройлеров была са-

мой высокой в контрольной группе 

1 (табл. 4). В опытной группе 2 от-

ставание от контроля по калорий-

ности грудных мышц составило 2,6% 

Таблица 4. Калорийность грудных и бедренных мышц бройлеров, 
ккал (опыт №2)

Пол птицы
Группа

1к 2 3 4

Грудные мышцы

Петушки 128,6 125,2 126,4 127,9

Курочки 130,0 128,7 127,8 129,1

Бедренные мышцы

Петушки 150,4 149,6 147,6 148,5

Курочки 152,3 150,1 148,4 149,0

Таблица 3. Использование валовой энергии корма бройлерами, 
% (опыт №2)

Пол птицы
Группа

1к 2 3 4

Петушки 74,9 74,8 73,0 75,1

Курочки 73,5 73,2 72,3 73,8
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Effects of Different Protein and Amino Acid Sources 
in Diets for Smena-9 Broilers on the Assimilation of Dietary Gross Energy

Vladimir I. Fisinin, Tatiana N. Lenkova, Ivan A. Egorov, Tatiana A. Egorova, Vardges A. Manukyan,  
Olga N. Degtyaryova, Maria S. Tishenkova, Ekaterina S. Demidova, Lev M. Kashporov, Victoria E. Pashchenko

Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”

Abstract. The effects of compound feeds with different nutritive density, difference sources of crude protein, lysine 
(Lys), and methionine (Met) on the assimilation of dietary gross energy (GE) and caloricity of breast and thigh muscles 
in Smena-9 broilers were studied. In two zootechnical trials the efficiency of different sources of Lys (hydrochloride 
vs. sulphate) and Met (DL-Met vs. its liquid hydroxy-analogue) in diets with reduced by 5% levels of metabolizable 
energy (ME), Lys, and Met as compared to the recommendations for Smena-9 cross (trial 1), and soybean meal, sun-
flower cake or their 1:1 mixture as the substitutes for fishmeal as main protein source in diets with similarly reduced 
nutritive density (trial 2) were studied. In the parallel physiological (balance) trials on male and female broilers the 
coefficients of assimilation of dietary gross energy and caloricity of breast and thigh muscles were determined. It 
was found that in all treatments of both trials assimilation rate of dietary GE was higher in males as compared to 
females. In trial 1 the effectiveness of the alternative forms of the amino acids (Lys sulphate and hydroxy-analogue of 
Met) in diets with recommended and/or reduced nutritive density was confirmed: assimilation of dietary GE in these 
treatments was higher in compare to control by 2.6-2.9% in males and by 2.3-2.5% in females. Caloricity of breast 
muscles was close to that in control, lower by 0.2-0.5% in males and by 0.2-0.8% in females; caloricity of thigh mus-
cles was lower by 1.0-2.4 and 1.4-2.4%, respectively. In trial 2 beneficial effect of 1:1 mixture of soybean meal and 
sunflower cake on the assimilation of dietary GE in males and females was found (higher by 0.2-0.3% in compare to 
control). Caloricity of breast and thigh muscles in all treatments was higher in females as compared to males; in all 
treatments fed experimental vegetable diets it was slightly lower in compare to control (by 0.5-2.6%). The conclusion 

Research article
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was made that compound feeds with reduced by 5% levels of ME, Lys, and Met provided their supplementation with 
the alternative forms of the amino acids (Lys sulphate and hydroxy-analogue of Met), as well as vegetable compound 
feeds with similarly reduced nutritive density and substitution of the mixture of soybean meal and sunflower cake 
(1:1) for fishmeal as main protein source can be effectively used in the nutrition of broilers.
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cient of assimilation of dietary gross energy, caloricity of meat.
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