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Введение. Главной причи-

ной, которая побуждает человека 

разводить сельскохозяйственных 

животных, является постоянно 

растущая потребность в протеине 

и, в частности, в высокопитатель-

ных белковых продуктах. Самыми 

питательными и наиболее охотно 

потребляемыми белковыми про-

дуктами остаются продукты жи-

вотноводства: мясо, молоко, яйца. 

Мясо является одним из самых 

популярных источников белка. 

На долю России приходится око-

ло 4,2-4,5% мирового производ-

ства мяса (птицы, свинины, говя-

дины), причем за последние 7 лет 

оно выросло на 22%, что является 

одним из самых высоких темпов 

прироста в мире. При этом мясо 

птицы в 2022 г. заняло 1-е место 

по объемам производства и поль-

зуется наибольшей популярностью 

среди населения, поэтому рост его 

производства напрямую связан 

с существующим потребительским 

спросом [1].

В общем объеме производства 

мяса птицы доля бройлеров со-

ставляет 80%, причем это мировая 

тенденция. Они отличаются высо-

кой скоростью роста и хорошей 

конверсией корма, что позволяет 

ежегодно наращивать темпы про-

изводства мяса именно за счет 

бройлеров [2].

Экономические показатели пти-

цеводческих хозяйств во многом 

обусловлены продуктивностью 

птицы, на которую влияют генети-

ческие факторы, кормление и тех-

нология содержания [3].

Наиболее важными показателя-

ми в селекции мясных кур явля-

ются качество тушек и конверсия 

корма. Поэтому главная задача лю-

бого производителя мяса бройле-

ров – кормить цыплят сбалансиро-

ванным рационом с наименьши-

ми затратами, что поможет решить 

важные проблемы эффективного 

снижения затрат и производства 

качественной продукции. Такие 

факторы, как генотип, состав раци-

она, содержание в нем усвояемых 

питательных веществ, соотношение 

энергии и протеина, форма кор-
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ных по их химическому составу 

и прямого определения обменной 

энергии. Энергетические ингреди-

енты рационов были представле-

ны пшеницей, кукурузой, соевым 

шротом, жмыхом подсолнечным, 

рыбной мукой, мясо-перьевой 

мукой, подсолнечным маслом. 

Химический состав вышепере-

численных кормов определяли 

в биохимической лаборатории 

ФНЦ «ВНИТИП», обменную энер-

гию (ОЭ) – в лаборатории энер-

гетического питания с помощью 

калориметра IKA C200, используя 

разработанную экспресс- методику 

определения энергетической пи-

тательности кормов на петухах- 

ростерах [12]. Питательность ра-

циона по периодам выращивания 

представлена в табл. 1.

С целью изучения мясных ка-

честв и качества мяса бройлеров 

от каждой группы были убиты 

по 3 петушка и 3 курочки. Химиче-

ский состав кормов, помета, мышц, 

витаминов А, Е и В2 печени был 

определен в биохимической лабо-

ратории ФНЦ «ВНИТИП». Балансо-

вый (физиологический) опыт для 

определения переваримости и ис-

пользования питательных веществ 

корма проводили на петушках- 

бройлерах обоих кроссов по ме-

тодике [13]. Исследования по ис-

пользованию валовой энергии ком-

бикормов и определению калорий-

ности грудных и ножных мышц 

цыплят проводили путем сжигания 

образцов корма, помета и мышц 

в калориметре IKA C200.

Результаты исследований 

и их обсуждение. Сохранность 

птицы в обеих группах была 

100%-ной. Живая масса цыплят 

в течение выращивания между 

кроссами значимо не различа-

лась, то есть отечественный кросс 

не уступал зарубежному (табл. 2): 

комбикормами, способствующи-

ми максимальному проявлению 

потенциала продуктивности при 

сохранении высокого качества 

продукции. В полной мере это 

относится и к новому отечествен-

ному кроссу. Применение совре-

менных знаний о потребностях 

в питательных веществах и энер-

гии, а также организация на этой 

основе рационального кормления 

птицы позволит значительно по-

высить продуктивность и эффек-

тивность использования комби-

кормов [12].

Исходя из важности данного 

направления исследований, целью 

работы являлось изучение пере-

варимости и использования пита-

тельных веществ корма и энергии 

бройлерами нового отечественно-

го кросса «Смена 9» в сравнении 

с зарубежным аналогом для по-

следующего применения полу-

ченных данных в селекционном 

процессе.

Материал и методика иссле-

дований. Исследования выпол-

няли в отделе питания ФНЦ «ВНИ-

ТИП» и в виварии СГЦ «Загорское 

ЭПХ» на цыплятах- бройлерах за-

рубежного кросса и нового отече-

ственного кросса «Смена 9» при 

клеточном содержании. В суточ-

ном возрасте были сформированы 

2 группы цыплят, которых выра-

щивали до 35-дневного возраста. 

Первая группа была представлена 

молодняком зарубежного крос-

са, вторая – цыплятами кросса 

«Смена 9». В каждой группе было 

по 60 голов (30 петушков и 30 ку-

рочек), которых делили по полу 

в суточном возрасте японским 

методом. Кормили цыплят вволю, 

комбикормами, изготовленными 

в кормоцехе СГЦ. Питательность 

комбикормов рассчитывали исхо-

дя из фактически полученных дан-

ма, его обработка, болезни могут 

повлиять на себестоимость и ка-

чество продукции птицеводства, 

влияя на потребление корма, при-

рост массы тела и коэффициент 

конверсии корма [4,5].

Цыплята- бройлеры были выве-

дены путем генетической селекции 

на высокую скорость роста, эф-

фективное использование корма 

и высокую массу грудных мышц, 

и современные кроссы характе-

ризуются высокими показателями 

этих признаков [6,7].

Учитывая, что затраты на кор-

ма составляют около 70% от общих 

затрат на производство мяса пти-

цы, улучшение конверсии корма – 

важнейшая задача, над которой 

следует работать. Исследования 

позволили получить доказатель-

ства генетической связи данного 

показателя с другими продук-

тивными качествами, особенно 

корреляции с ростом и выходом 

грудных мышц. Кроме того, уста-

новлено, что отбор на эффектив-

ность конверсии корма позволяет 

улучшить качество тушек [8-10].

Высокие темпы интенсифи-

кации птицеводческой отрасли 

предопределили необходимость 

непрерывной, целенаправлен-

ной селекционной работы по со-

вершенствованию существующих 

и созданию новых кроссов птицы 

с высоким генетическим потенци-

алом продуктивности. В этой связи 

в стране ведется целенаправлен-

ная работа по созданию, совер-

шенствованию и внедрению в про-

изводство нового отечественного 

кросса мясных кур для получения 

бройлеров – «Смена 9» [11].

Эксплуатация высокопродук-

тивных линий и кроссов птицы 

требует постоянного изучения 

и совершенствования норм обе-

спечения ее сбалансированными 



37

П
т

и
ц

е
в

о
д

с
т

в
о

 -
 №

1
0

-2
0

2
3

КОРМЛЕНИЕ

NUTRITION

различий также не было, хотя от-

мечена тенденция к большему на-

коплению жира у птицы кросса 

«Смена 9»: на 0,12% у петушков 

и на 0,13% – у курочек.

Выход грудных мышц у петуш-

ков зарубежного кросса был не-

значительно выше – на 0,3%, у ку-

рочек – на 0,4%.

Относительная масса некото-

рых внутренних органов (мышеч-

ный желудок, печень, сердце) 

у бройлеров обоих кроссов была 

в пределах физиологической нор-

в среднем как по петушкам, так 

и по курочкам,  был высоким и не  

уступал зарубежному.  

Затраты корма на единицу про-

дукции как у петушков кросса 

«Смена 9»,так и  курочек, были 

не выше зарубежного аналога.

Мясные качества бройлеров от-

ечественного кросса, в частности, 

выход потрошеных тушек, был 

ниже всего на 0,3%, в том числе 

у петушков – на 0,5%, курочек – 

на 0,2%. По содержанию абдоми-

нального жира в тушках значимых 

так, живая масса петушков зару-

бежного и отечественного крос-

сов в возрасте 21 день отличалась 

всего на 0,7%, курочек – на 2,1%. 

К концу периода выращивания 

различия в живой массе петуш-

ков зарубежного кросса по срав-

нению с кроссом «Смена 9» со-

ставили лишь 0,7% в пользу за-

рубежного, курочек – 0,4%. Таким 

образом, средняя живая масса 

птицы нового отечественного 

кросса была идентичной с зару-

бежным. Среднесуточный прирост 

Таблица 1. Питательность рационов для бройлеров (%)

Питательные вещества
Периоды выращивания

0-7 8-20 21-28 29-35

ОЭ (ккал/100 г) 300 310 315 320

Сырой протеин 23,0 21,5 21,5 20,0

Лизин 1,47 1,37 1,32 1,22

Метионин 0,69 0,65 0,62 0,56

Метионин+цистин 1,06 1,02 1,00 0,93

Треонин 0,99 0,94 0,92 0,83

Триптофан 0,29 0,28 0,29 0,27

Лизин усв. 1,30 1,20 1,15 1,05

Метионин усв. 0,64 0,60 0,57 0,51

Метионин+цистин усв. 0,95 0,90 0,87 0,80

Треонин усв. 0,86 0,80 0,77 0,69

Триптофан усв. 0,24 0,23 0,24 0,22

Кальций 1,10 1,00 1,00 0,88

Фосфор усв. 0,50 0,45 0,45 0,40

Таблица 2. Результаты выращивания бройлеров

Показатели

Группа

зарубежный кросс кросс «Смена 9»

петушки курочки в среднем петушки курочки в среднем

Сохранность поголовья, % 100 100 100 100 100 100

Живая масса (г):

в суточном возрасте
42,6±

0,20

42,1±

0,16
42,3

43,0±

0,18

42,4±

0,19
42,7

в 21-дневном возрасте
1102,1±

20,9

1026,9±

15,8
1064,5

1094,5±

17,3

1005,6±

18,6
1050,1

в 35-дневном возрасте
2426,0±

15,3

2229,7

±19,8

2327,9 2418,7

±15,8

2221,8

±27,6

2320,3

Среднесуточный прирост, г 68,1 62,5 65,3 67,9 62,3 65,1

Потребление корма, кг/гол. 3,522 3,084 3,288 3,505 3,054 3,280

Затраты корма на 1 кг 

прироста живой массы, кг
1,478 1,410 1,439 1,475 1,401 1,438

Выход потрошеных тушек, % 74,1 73,1 73,6 73,6 72,9 73,3

Содержание 

абдоминального жира, %
1,32 1,38 1,35 1,44 1,51 1,47

Выход грудных мышц от 

живой массы, %
22,9 23,1 23,0 22,6 22,7 22,7
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у петушков – на 0,12%, у курочек – 

на 0,15%, в то время как по содер-

жанию белка в них по сравнению 

с аналогами зарубежного кросса 

не было изменений.

Изучение калорийности мяса 

грудных мышц цыплят показало, 

что различия у петушков обоих из-

учаемых кроссов птицы по данно-

му показателю также были незна-

чительными, в пределах 0,5-0,8%, 

у курочек – 1,2-1,4%. При этом ка-

лорийность мяса бедренных мышц 

петушков кросса «Смена 9» была 

выше, чем у зарубежного аналога, 

на 1,6%, курочек – на 2,1%.

Содержание витаминов А, Е, 

В
2
 в печени цыплят обоих кроссов 

и полов соответствовало физио-

логической норме; ни у петушков, 

ни у курочек не было значитель-

ных различий между кроссами.

Таким образом, показатели 

продуктивности бройлеров кросса 

«Смена 9» были достаточно высо-

кими по сравнению с аналогами 

зарубежной селекции. Получен-

ные результаты нашли подтверж-

дение в балансовом опыте, сви-

детельствующем, что показатели 

переваримости протеина, жира 

и клетчатки и использования азо-

та, кальция и фосфора у петуш-

ков отечественного кросса незна-

чительно различались от данных, 

полученных на петушках зарубеж-

ного кросса. Отмечены небольшие 

различия по переваримости сухо-

го вещества и использованию ва-

представлен в табл. 3. Исследо-

вание мяса грудных мышц брой-

леров обоих кроссов, причем 

и петушков, и курочек, показало 

практически их идентичность как 

по белку, так и по жиру. В мясе 

бедренных мышц цыплят кросса 

«Смена 9» отмечена тенденция 

к большему накоплению жира: 

мы. При этом относительная масса 

сердца у петушков составляла 0,62 

и 0,54%, печени – 2,58 и 2,62%, мы-

шечного желудка – 1,32 и 1,34%, 

у курочек эти показатели соста-

вили соответственно 0,49 и 0,51; 

2,35 и 1,40; 1,32 и 1,35%.

Химический состав грудных 

и бедренных мышц бройлеров 

Таблица 3. Содержание белка и жира в мясе грудки и бедер бройлеров, %

Показатели

Группа

зарубежный кросс кросс «Смена 9»

петушки курочки в среднем петушки курочки в среднем

Грудные мышцы

Белок 22,61 22,79 22,70 22,59 22,80 22,69

Жир 1,05 1,08 1,07 1,07 1,09 1,08

Бедренные мышцы

Белок 18,94 18,39 18,67 18,89 18,42 18,66

Жир 6,44 6,32 6,38 6,56 6,47 6,52

71,6 70,5
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Рис. 1. Переваримость сухого вещества корма, %
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Рис. 2. Использование валовой энергии корма, %



39

П
т

и
ц

е
в

о
д

с
т

в
о

 -
 №

1
0

-2
0

2
3

КОРМЛЕНИЕ

NUTRITION

ловой энергии корма (рис. 1, 2). 

Переваримость сухого вещества 

корма у петушков «Смена 9» была 

ниже на 1,1%, использование ва-

ловой энергии корма – на 1,5%.

Заключение. Таким обра-

зом, результаты исследований 

свидетельствуют о том, что дан-

ные по обменной энергии кор-

мов, определенные на петухах- 

ростерах, можно использовать при 

составлении рецептов комбикор-

мов для бройлеров. Комбикорма, 

сбалансированные с использова-

нием полученных показателей, 

при кормлении птицы обеспечи-

вают высокую продуктивность как 

бройлеров зарубежного кросса, 

так и нового отечественного крос-

са «Смена 9». Продуктивность  

цыплят- бройлеров, полученная 

в данном эксперименте, практи-

чески не различалась. Планиру-

ется расширение исследований 

по вопросу энергетического пита-

ния птицы кросса «Смена 9», что 

позволит в дальнейшем улучшить 

конверсию корма.

Исследование выполне-

но за счет гранта Россий-

ского научного фонда №22-

26-00303, https://rscf/proj-

ect/22-26-00303/.
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Differences in the Assimilation of Dietary Net Energy 

by Broilers of Different Crosses

Tatiana A. Egorova, Tatiana N. Lenkova,

Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”

Abstract. The study was performed on broilers of an imported cross (IC) and new Russian cross Smena-9 (S9). 

After the sexing by cloacal palpation the day-old chicks (30 males and 30 females per cross) were sex-separately 

reared in cage batteries to 35 days of age. Live bodyweight at 1, 21, and 35 days, feed conversion ratio (FCR) 

were determined; a balance trial on 3 males of each cross was performed to determine the coefficients of digest-

ibility and assimilation of dietary nutrients and energy. The assimilation of dietary net energy and caloric value 

of meat were determined by incineration of samples of feeds, manure, and meat in calorimeter; metabolizable 

energy was determined in the preliminary in vivo express-trial on roosters according to the protocol developed 

earlier by the authors. «It was established that the productive performance in S9 was sufficiently comparable 

with that in IC. It was concluded that further improvement of FCR in S9 requires more thorough and targeted 

selection for this parameter. In addition, it is necessary to expand research in the direction of energetic nutrition 

of poultry since the results of balance trial in our experiment evidenced that the percentage of metabolization 

of dietary net energy in S9 was lower (though insignificantly) as compared to IC.»

Keywords: broiler chicks, productive performance, dietary net energy, metabolizable energy, caloric value of breast 

and thigh meat, digestibility and assimilation of dietary nutrients.
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ОТРАСЛЕВЫЕ НОВОСТИ

Ученые нашли способ определять пол будущего цыпленка в яйце

Ученые из Калифорнийского университета в Дейвисе совместно с производителем химических датчиков Sensit Ventures 

Inc. разработали технологию, которая позволяет определить пол будущего цыпленка в оплодотворенном яйце по анализу 

летучих химических веществ, выделяемых через скорлупу. 

На первом этапе исследования ученым удалось выявить надежно определяемую разницу в химических веществах, выде-

ляемых эмбрионами мужского и женского пола. Затем совместно с компанией Sensit Ventures были разработаны сенсорные 

чипы, предназначенные для сбора и анализа органических химических веществ, присутствующих в окружающем яйцо воз-

духе. По данным исследователей, этот метод позволяет с точностью до 80% определять пол эмбриона на восьмой день 

инкубации. Отбор образцов занимает около двух минут. 

Проблема этической составляющей выбраковки суточных цыплят мужского пола стоит перед птицеводами по-прежнему 

остро. Во Франции и Германии с 2022 г. действует закон об отказе от такой технологии, в Швейцарии планируют ввести 

подобный запрет в 2026 г. Другие существующие способы ранней сортировки яйца предполагают инвазивные методы, 

такие как взятие проб через отверстие в скорлупе, либо методы, применимые только на более поздних сроках инкубации, 

например, визуальную оценку яйца.

Источник: vetandlife.ru


