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Введение. За последнее деся-

тилетие глобализация экономики 

России привела к тому, что сель-

ское хозяйство получило новые 

векторы развития, направленные 

на снижение импортозависимости, 

улучшение продовольственной 

безопасности и рост внутренне-

го оборота сельскохозяйственной 

продукции.

Главенствующую ступень в ре-

шении вопросов продовольствен-

ных нужд страны и производства 

высококачественных продуктов 

питания отводят животноводче-

ской отрасли. Среди основных 

подсекторов животноводства стра-

ны на сегодняшний день только 

птицеводческая промышленность 

в полном объеме способна в ко-

роткие сроки обеспечить населе-

ние высококачественными дие-

тическими продуктами питания, 

а также снизить импортозависи-

мость.

В связи со значительным уве-

личением спроса на продукцию 

птицеводства, были внедрены но-

вые стратегии содержания птицы, 

направленные на интенсификацию 

промышленного птицеводства. Од-

нако, несмотря на положитель-

ные моменты нововведений, па-

раллельно увеличивается целый 

ряд нерешенных задач. Одной 

из основных проблем современ-

ного птицеводства является риск 

возникновения масштабных вспы-

шек кишечных заболеваний как 

бактериальной, так и инвазионной 

этиологии.

Наиболее часто регистрирую-

щимся инвазионным заболевани-

ем среди сельскохозяйственной 

птицы является кокцидиоз. На се-

годняшний день затраты мировой 

экономики на борьбу с кокциди-

озом можно представить следу-

ющим образом: до 80% – затраты, 

направленные на восстановление 

потерь от снижения конверсии 

корма и продуктивности на фоне 

устойчивости паразита к применя-

емым кокцидиостатикам, а осталь-

ное – затраты на профилактику за-

болевания [1]. Ежегодные обще-

мировые экономические потери 
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(оболочка). Наличие у ооцист де-

формаций является показателем 

возможного воздействия химиче-

ских соединений, таких как кок-

цидиостатики, или веществ, спо-

собных контролировать влажность 

подстилочного слоя в птичнике. 

Но и технология выращивания 

птицепоголовья также способна 

в той или иной степени воздей-

ствовать на ооцисту. При любом 

воздействии на ооцисту происхо-

дит изменение основных биоло-

гических свой ств паразита, будь 

то вирулентные, патогенные или 

репродуктивные свой ства.

Поскольку выделенные ооци-

сты полевых изолятов кокцидий 

представляли собой деформиро-

ванные формы, что затруднило их 

предварительное типирование, 

возникла необходимость в их до-

полнительном мультиплицирова-

нии, что подразумевает постановку 

биологической пробы. При поста-

новке биопробы с целью типиро-

вания ооцист полевых изолятов 

кокцидий учитывалось место ло-

кализации паразита в кишечнике 

хозяина и его препотентный пери-

од развития.

Биопробы проводились по сле-

дующей схеме: формировалась 

группа из 5 голов невакциниро-

ванных цыплят- бройлеров, кото-

рые до 16-дневного возраста вы-

ращивались в условиях вивария 

ВНИВИП, исключающих их спон-

танное заражение кокцидиозом. 

В 16-дневном возрасте птицу за-

ражали в зоб смесью кокцидий, 

выделенных из полученного для 

исследования биоматериала, до-

зировкой, способной вызвать суб-

клинический кокцидиоз с мини-

мальными патологоанатомически-

ми признаками; в данном случае 

была выбрана заражающая доза 

500 тыс. ооцист/голову.

одного вида кокцидий или не-

скольких имеет и практическое 

значение. Ведь при составлении 

лечебно- профилактических про-

грамм против кокцидиоза, в кото-

рые входит применение эймерио-

статиков, стоит учитывать вирулент-

ные, патогенные, репродуктивные 

свой ства полевых штаммов, а при 

дополнительном введении имму-

нопрофилактики особое внимание 

уделяется иммуногенным свой-

ствам кокцидий.

Кроме того, знания о стабиль-

ности или изменчивости биологиче-

ских свой ств полевых культур кок-

цидий способствуют усовершен-

ствованию стратегий борьбы с этим 

паразитом путем создания иммуно-

профилактических средств, кото-

рые будут оптимально подходить 

для конкретных птицехозяйств.

Материал и методика ис-

следований. Работа проведена 

в условиях отдела паразитологии 

и вивария ВНИВИП. Материалом 

послужили помет и подстилоч-

ный слой, предоставленные дву-

мя птицеводческими комплексами 

из Брянской (полевой изолят №1) 

и Калужской (полевой изолят №2) 

областей от птицепоголовья брой-

леров в возрасте 27-30 дней. Диа-

гностику и изучение биологических 

свой ств  полевых изолятов кок-

цидий проводили в соответствии 

с ГОСТ 25383-82 (СТ СЭВ 2547-80) 

«Животные сельскохозяйственные. 

Методы лабораторной диагностики 

кокцидиоза» (с Изменением №1) 

и методиками, разработанными 

в отделе паразитологии ВНИВИП.

При выделении и микроскопи-

ровании обоих полевых изолятов 

кокцидий были обнаружены ооци-

сты с деформацией как внутрен-

него содержимого (протоплазма-

тическая масса, спороцисты), так 

и внешних защитных барьеров 

от эймериоза составляют 13 млрд. 

долларов США [2].

Сейчас принято считать, что 

кокцидиоз – патология не только 

тех органов и тканей, где проис-

ходит эндогенная фаза развития 

паразита, но и нарушение гоме-

остаза макроорганизма в целом.

Из 9 описанных видов кокци-

дий кур только 7 являются обще-

признанными – Eimeria acervuli-

na, E. brunetti, E. maxima, E. mitis, 

E. necatrix, E. praecox и E. tenella, 

а с учетом степени патогенности 

наибольшую опасность для пти-

цеводства представляют E. tenella, 

E. maxima, E. necatrix, E. acervu-

lina [3,4].

Главной особенностью простей-

ших рода Eimeria является строгая 

видоспецифичность и в отношении 

своего хозяина, и в отношении ме-

ста локализации в его организме, 

что способствует паразитированию 

нескольких видов кокцидий в од-

ном организме [5]. Но все же во-

прос изменения видоспецифично-

сти кокцидий остается открытым.

Основные мониторинговые 

исследования полевых изолятов 

кокцидий в большей степени на-

правлены на определение давле-

ния паразита на птицеводческое 

хозяйство и чувствительности к эй-

мериостатикам. И практически нет 

исследований, в которых бы опи-

сывались изменения биологиче-

ских свой ств полевых изолятов 

кокцидий, присутствующих в том 

или ином хозяйстве. Поэтому про-

блема изменения биологических 

свой ств паразита очень важна, 

тем более, что она тесно связана 

с внутривидовой изменчивостью 

кокцидий, которая напрямую за-

висит от их географического рас-

пространения, даже в пределах 

района, области или региона. Из-

менение биологических свой ств 
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заражения (чпз) патологоанатоми-

ческих изменений верхней части 

тонкого отдела кишечника, огра-

ничивающейся петлей 12-перстной 

кишки, не зафиксировано. При ми-

кроскопии соскобов со слизистой 

оболочки обнаружены единичные 

шизонты. При вскрытии птицы 

на 114-117 чпз была зафиксиро-

вана отечность слизистой оболочки 

12-перстной кишки. При микроско-

пии соскобов со слизистой обнару-

жены незрелые ооцисты.

На 120-122 чпз (пятые сут-

ки) при патологоанатомическом 

вскрытии на слизистой оболочке 

слепых отростков кишечника об-

наружены единичные кровоиз-

лияния, стенки не утолщены. При 

микроскопии соскобов со слизи-

стой слепых отростков на 120 чпз 

обнаружены шизонты, на 123-

125 чпз – единичные незрелые оо-

цисты. В период 96-148 чпз при 

диагностическом вскрытии вы-

нужденно убитой птицы не были 

зафиксированы патологоанатоми-

ческие изменения средней части 

тонкого отдела кишечника и ниж-

ней части толстого отдела.

В результате проведения био-

пробы полевого изолята кокцидий 

№2 и диагностического вскры-

тия вынужденно убитой птицы 

на 96-100 чпз была зафиксирова-

на отечность слизистой оболочки 

12-перстной кишки, на поверхно-

сти слизистой поражения в виде 

единичных петехий белого цве-

та. При микроскопии соскобов 

со слизистой обнаружены много-

численные скопления ооцист. При 

вскрытии птицы на 120-122 чпз 

утолщение стенок слепых отрост-

ков не зафиксированы, имелись 

единичные точечные кровоизлия-

ния. При микроскопии содержи-

мого слепых отростков обнаруже-

ны неинвазионные формы ооцист. 

степень поражений «в крестах», 

т.е. –, ±, +, ++, +++, ++++).

Репродуктивный потенциал по-

левых изолятов кокцидий опре-

деляли по методу Диковской В.Е., 

путем подсчета общего количества 

ооцист, выделенных за 5 суток по-

тентного периода каждой группой 

птиц. Для этого было сформиро-

вано две опытные группы и одна 

контрольная по 6 цыплят 14-днев-

ного возраста. Репродуктивный ин-

декс рассчитывали по формуле:

С целью типирования ооцист по-

левых изолятов кокцидий и опре-

деления продолжительности эндо-

генного периода развития произ-

водили вынужденный убой, диа-

гностическое вскрытие по 1 голове 

на 4-е, 5-е, 6-е и 7-е сутки после 

заражения (в зависимости от вида 

и продолжительности эндогенного 

периода развития паразита). Парал-

лельно проводили микроскопию 

содержимого кишечника и его сли-

зистой оболочки.

Для изучения вирулентных 

(определение LD
50

) и патогенных 

свой ств был проведен один опыт 

по следующей схеме: были сфор-

мированы пять опытных групп 

и одна контрольная по 5 цыплят 

14-дневного возраста, выращен-

ных в условиях, исключающих их 

спонтанное заражение кокциди-

ями. Группы 2-6 заражали в зоб 

спорулированными ооцистами по-

левых изолятов №1 и №2 в раз-

ных дозах, с одинаковым интер-

валом в 400 тыс. ооцист, начиная 

с 500 тыс. ооцист/гол и заканчивая 

2100 тыс. ооцист/голову.

Определение степени виру-

лентности смеси культур кокци-

дий проводили по методу Кербера 

и вычисляли LD
50 

по формуле:

где LD
100

 – доза ооцист, которая вы-

звала падеж всех животных в груп-

пе; Z – среднее арифметическое 

из числа павших от кокцидиоза 

от смежных доз; d – интервал меж-

ду смежными дозами; M – число 

животных в группе.

Определение степени патоген-

ного давления кокцидий прово-

дилось с учетом клинических при-

знаков и патологоанатомических 

поражений кишечника (локали-

зация и  характер поражений, 

РИ =

(количество ооцист, выделенных одним 

цыпленком за патентнтный период)

доза заражения

Группу 2 инвазировали спору-

лированными ооцистами полевого 

изолята №1; группу 3 – ооцистами 

полевого изолята №2; группа 1 за-

ражалась ооцистами лабораторных 

штаммов культур кокцидий. Доза 

заражения для каждой группы со-

ставляла 100 тыс. ооцист/гол. С 4 

по 8 день после заражения собира-

ли помет от групп 1-3 в тары иден-

тичного объема и доводили до 6 л 

водопроводной водой. Водный 

раствор помета тщательно гомо-

генизировали в течение 1 ч. Дли-

тельная гомогенизация позволяет 

равномерно распределить ооци-

сты кокцидий в толще гомогенной 

массы, что улучшает качество про-

ведения подсчета ооцист. Из каж-

дой емкости была взята средняя 

проба во время размешивания 

в объеме 50 мл. Среднюю пробу 

размешивали на магнитной ме-

шалке в течение 10 мин. Прово-

дили подсчет количества ооцист 

в камере Горяева (подсчет в 4 по-

лях для каждой пробы).

Результаты исследования 

и их обсуждение. В результате 

проведения биопробы полевого 

изолята кокцидий №1 и диагно-

стического вскрытия вынужденно 

убитой птицы на 96-100 часы после 
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Результаты изучения репродук-

тивного потенциала полевых изоля-

тов кокцидий представлены в табл. 

3. Исходя из полученных данных, 

при дозе заражения 100 тыс. оо-

цист на голову репродуктивная 

способность полевых изолятов 

кокцидий оказалась неодинакова, 

хотя оба выделенных изолята мож-

но отнести к общей зоне географи-

ческого распространения. Репро-

дуктивность полевого изолята №2 

(РИ=2897) после пассажирования 

в лабораторных условиях превы-

шала репродуктивность изолята №1 

(РИ=1857) в 1,56 раза. Таким об-

разом, оба изолята можно отнести 

к среднерепродуктивным.

Заключение. Анализ полу-

ченных данных указывает на то, 

что полевые изоляты кокцидий, 

полученные из общей географи-

ческой территории, имеют раз-

личные биологические свой ства. 

Несмотря на то, что фауна двух 

полевых изолятов представлена 

идентичными видами паразита 

(E. acervulina и E. tenella), имеются 

периодами гомологичных вакцин-

ных лабораторных штаммов отдела 

паразитологии ВНИВИП.

Результаты изучения вирулент-

ных свой ств полевых изолятов кок-

цидий №1 и №2, клинических при-

знаков и патологоанатомических 

изменений представлены в табл. 1 

и 2. Было установлено, что LD
50

 по-

левого изолята кокцидий №1 со-

ставляет 1420 тыс. ооцист на голову 

с летальностью 20%, LD
50

 полево-

го изолята №2 – 1700 тыс. ооцист 

на голову с летальностью 40%.

Первые клинические признаки 

и патологические изменения на-

чали проявляться с дозировки 900 

тыс. ооцист на голову у полевого 

изолята №1 и 1300 тыс. ооцист 

на голову у полевого изолята №2. 

При этом стоит учитывать, что в обо-

их изолятах присутствует E. tenella, 

которая является одним из самых 

патогенных видов эймерий. По-

этому, опираясь на вышеперечис-

ленные данные, полевые изоляты 

культур кокцидий можно охарак-

теризовать как слабовирулентные.

В период 96-148 чпз не было за-

фиксировано патологоанатомиче-

ских изменений средней части тон-

кого отдела кишечника и нижней 

части толстого отдела.

В результате проведения био-

проб и диагностического вскрытия 

вынужденно убитой птицы, с уче-

том поражения верхней части тон-

кого отдела кишечника и слепых 

отростков, был сделан вывод, что 

кокцидийная фауна обоих поле-

вых изолятов представлена иден-

тичными видами паразита: E. acer-

vulina и E. tenella.

Стоит отметить тот факт, что пре-

потентный период развития E. acer-

vulina, входящей в состав полевого 

изолята №1, увеличился на 18 ч, 

а препотентный период E. tenella – 

на 3 ч в сравнении с препотентны-

ми периодами гомологичных вак-

цинных лабораторных штаммов от-

дела паразитологии ВНИВИП. Пре-

потентные периоды штаммов кок-

цидий, входящих в состав полевого 

изолята №2, совпадают с литератур-

ными данными и с препотентными 

Таблица 1. Результаты изучения вирулентных свойств полевого изолята №1

№ 

п/п

Доза 

ооцист, 

тыс./гол.

Кол. 

голов
Пало z d

Клинические признаки и патологоанатомические 

изменения у цыплят бройлеров

1 0 5 0 - -
Клинические признаки отсутствуют; помет без видимых изменений (чи-

стый контроль)

2 500 тыс. 5 0 - 400 Цыплята клинически здоровы, в помете кровь не обнаружена. 

3 900 тыс. 5 1 0,5 400

Угнетение, частичный отказ от корма; слизистая оболочка 12-перстной 

кишки отечна, на ее поверхности единичные беловатые петехии; на сли-

зистой оболочке слепых отростков единичные кровоизлияния, стенки не 

утолщены, содержимое в норме. Степень патогенного давления – «+»

4 1300 тыс. 5 2 1,5 400

Угнетение, отказ от корма, повышенная жажда, кровь в помете; стенка 

слепой кишки утолщена, на слизистой оболочке кровоизлияния, содер-

жимое в норме; слизистая оболочка 12-перстной кишки отечна, на ее по-

верхности количество петехий увеличено, содержимое в норме. Степень 

патогенного давления – «++»

5 1700 тыс. 5 3 2,5 400

Угнетение, отказ от корма и воды, кровь в помете, помет жидкой консистен-

ции; многочисленные поражения 12-перстной кишки, обволакивающие 

слизистую оболочку, содержимое водянистое; стенки слепых отростков 

значительно утолщены, на поверхности слизистой оболочки многочислен-

ные кровоизлияния, в содержимом сгустки крови. Степень патогенного 

давления – «+++»

6 2100 тыс. 5 5 4 400

Гибель птицы; кровь в помете; слепые отростки сильно увеличены и ге-

моррагичны, а также наполнены свернувшейся кровью; 12-перстная киш-

ка сильно отечна, полное слияние повреждений в белую обволакиваю-

щую пленку. Степень патогенного давления – «++++»

LD
50

=2100-(0,5+1,5+2,5+4)х400/5=2100-680=1420 тыс.
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Различия в репродуктивном по-

тенциале между двумя выделен-

ными изолятами хоть и минималь-

ны, но все же указывают на то, что 

штаммы кокцидий, выделенные 

из одной географической зоны 

обитания, имеют разный уровень 

репродукции. К тому же, снижение 

репродуктивной активности полево-

го изолята №1 указывает на началь-

ные этапы возвращения исходных 

биологических свой ств штаммов 

кокцидий, входящих в его состав.

относятся к слабовирулентным, 

но изолят №1 проявляет более вы-

раженное паразитарное давление 

на птицу, чем изолят №2.

Поскольку в состав обоих изо-

лятов входит E. tenellа, являющая-

ся вирулентным видом, а оба изо-

лята являются слабовирулентны-

ми, это может указывать на изме-

нение патогенных и вирулентных 

свой ств, по крайней мере, одного 

из штаммов, входящего в состав 

полевых изолятов кокцидий.

различия в препотентном периоде 

развития кокцидий полевого изо-

лята №1 в сравнении с препотент-

ным периодом развития изолята 

№2 и лабораторных штаммов от-

дела паразитологии ВНИВИП.

Изменение препотентного пе-

риода развития может привести 

к получению недостоверных ре-

зультатов при диагностике забо-

левания.

Полученные результаты указы-

вают на то, что полевые изоляты 

Таблица 2. Результаты изучения вирулентных свойств полевого изолята №2

№

п/п

Доза 

ооцист на 

голову, 

тыс.

Кол. 

голов

Пало
z d

Клинические признаки и патологоанатомические изменения у 

цыплят бройлеров

1 0 5 0 - -
Клинические признаки отсутствуют; помет без видимых изменений (чистый 

контроль)

2 500 тыс. 5 0 - 400 Цыплята клинически здоровы, в помете кровь не обнаружена. 

3 900 тыс. 5 0 - 400 Цыплята клинически здоровы, в помете кровь не обнаружена.

4 1300 тыс. 5 1 0,5 400

Угнетение, частичный отказ от корма; слизистая оболочка 12-перстной киш-

ки отечна, на ее поверхности имеются поражения в виде поперечных полос 

белого цвета; на слизистой оболочке слепых отростков единичные крово-

излияния, стенки не утолщены, содержимое в норме. Степень патогенного 

давления – «+»

5 1700 тыс. 5 2 1,5 400

Угнетение, отказ от корма, повышенная жажда, кровь в помете; стенка сле-

пой кишки утолщена, на слизистой оболочке множественные кровоизлия-

ния, содержимое в норме; слизистая оболочка 12-перстной кишки отечна, 

на ее поверхности количество петехий увеличено, содержимое в норме. 

Степень патогенного давления – «++»

6 2100 тыс. 5 4 3 400

Значительная гибель птицы, кровь в помете, помет жидкой консистенции; 

многочисленные поражения 12-перстной кишки, обволакивающие слизи-

стую оболочку, содержимое водянистое; стенки слепых отростков значи-

тельно утолщены, слизистая оболочка подвержена эрозиям, в содержимом 

сгустки крови. Степень патогенного давления – «+++»

LD
50

=2100-(0,5+1,5+3)х400/5=2100-400=1700 тыс.

Таблица 3. Результаты изучения репродуктивного потенциала полевых изолятов кокцидий

№ 

п/п

Наименование 

группы

Кол. голов Выделено ооцист 

группой цыплят за 

5 дней потентного 

периода

Выделено ооцист 

одним цыпленком 

за 5 дней потентного 

периода

Репродуктивный 

индекс в начале 

опыта 

в конце

опыта

1 Изолят №1 6 6 1 114 395 493 185 732 582 1 857

2 Изолят №2 6 6 1 738 423 362 289 737 227 2 897
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Differences in the Biological Properties of the Two Chicken Coccidia Field 

Isolates from the Central District of Russian Federation

Ilya M. Biryukov

All-Russian Research Veterinary Institute of Poultry Science – branch of the Federal Scientific Center “All-Russian 

Research and Technological Institute of Poultry”

Abstract. A study of biological properties of field isolates of chicken coccidia isolated from manure and litter 

from broiler chicks aged 27-30 days provided by two large poultry farms located in the Central District of Russian 

Federation was performed. For identification of isolated oocysts a biological test was carried out on susceptible 

broiler chicks; it was found that both field isolates contained two Eimeria species: E. acervulina and E. tenella. 

Then an experiment was carried out to study the virulent and pathogenic properties and reproductive ability 

of the isolates. Analysis of the data obtained indicated that field isolates of coccidia obtained from a common 

geographical area have different biological properties, despite the fact that these isolates contained identical 

parasite species. Differences in reproductive ability between these two field isolates and laboratory strains of these 

species, although minimal, still indicate that strains of coccidia isolated from the same geographical habitat can 

differ in their biological properties.
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ability.
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