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Введение. Кровь в организме 

выполняет разные функции, при 

этом транспортная функция вклю-

чает доставку питательных, мине-

ральных, биологически активных 

веществ и кислорода к органам 

и тканям, удаление вредных про-

дуктов обмена веществ, таких как 

мочевая кислота, мочевина, угле-

кислый газ и пр.

Обладая большой теплоем-

костью, кровь выполняет в орга-

низме функцию терморегуляции 

через перенос тепла по организ-

му. В кровь поступают гормоны – 

продукты желез внутренней се-

креции, и другие физиологиче-

ски активные вещества, которые 

оказывают влияние на функции 

органов (гуморальная регуляция) 

и осуществляют регуляцию мно-

гих физиологических процессов. 

Кровь содержит антитела, облада-

ющие способностью обезврежи-

вать микробы, вирусы и их ток-

сины, выполняя, таким образом, 

защитную функцию и обеспече-

ние неспецифического и спец-

ифического иммунитета. Сверты-

вание крови предохраняет орга-

низм птицы от кровопотери при 

травмах, что особенно актуально 

при каннибализме. Благодаря 

гомеостатической функции кро-

ви в организме поддерживается 

кислотно- щелочное равновесие, 

баланс электролитов и др. За счет 

прилива крови осуществляется ее 

механическая функция по при-

данию тургорного давления ор-

ганам.

Поэтому исследование крови 

является одной из самых инфор-

мативных процедур диагностики 

не только в медицине, но и в вете-

ринарии, поскольку на основании 

результатов анализа крови врач 

может подобрать адекватное ле-

чение или схему профилактики 

заболеваний, контролируя те или 

иные показатели до, в процессе 

и после лечения [1-4,9].

Количество крови по отноше-

нию к массе тела, в зависимости 

от вида и возраста сельскохозяй-

ственной птицы, составляет, по раз-

ным данным, от 6,0 до 13,0%. Аб-

солютные значения объема крови 

зависят от массы тела: например, 

у кур различных пород, имеющих 

массу в среднем 2,0-3,5 кг, количе-

ство крови составляет 180-315 мл, 

у уток массой 4 кг – 360 мл, у гу-

сей массой 7 кг – 595 мл, у инде-

ек массой 8 кг – 688 мл. Однако 

в расчете на 1 кг живой массы эти 
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угарным газом опасно для жизни. 

Этот факт необходимо учитывать, 

когда для обогрева птичников ис-

пользуют открытые газовые горел-

ки, не обеспечив хорошую вентиля-

цию. Подобные системы обогрева 

птичников часто можно встретить 

в фермерских хозяйствах, на что 

мы обычно обращаем внимание 

фермера, так как при этом меня-

ется поведение птицы, ухудшаются 

зоотехнические показатели, увели-

чивается падеж [6,12].

Содержание эритроцитов и ге-

моглобина в крови у разных видов 

птицы подвержено значительным 

колебаниям и зависит от возрас-

та, физиологического состояния, 

рационов, технологии содержа-

ния и т.п. Например, сообщалось, 

что увеличение плотности посадки 

кур в клетках, при прочих равных 

условиях, приводит к хроническо-

му стрессу, что влечет за собой 

снижение уровня эритроцитов 

в крови на 12,2%, а гемоглобина – 

на 14,16% [1,10].

Скорость оседания эритро-

цитов (СОЭ) обычно повышается 

при патологии, так как в нормаль-

ных условиях эритроциты с отри-

цательным электрическим заря-

дом, отталкиваясь друг от друга, 

находятся в плазме во взвешен-

ном состоянии и оседают сравни-

тельно медленно. При патологии 

увеличивается количество поло-

жительно заряженных глобули-

нов, они адсорбируются на по-

верхности эритроцитов и ней-

трализуют часть отрицательных 

ионов. Эритроциты склеиваются 

между собой и в виде комочков 

быстрее оседают. Происходит это 

при воспалительных процессах, 

анемии, болезнях печени, отрав-

лении и т.п. [1,2].

Гематокрит – это объемная 

фракция эритроцитов в цельной 

цитарной формулы, вычисление 

цветного показателя, определение 

скорости оседания эритроцитов. 

В необходимых случаях проводит-

ся определение содержания тром-

боцитов и ретикулоцитов [7,8,11].

Наиболее многочисленны-

ми форменными элементами 

крови являются эритроциты, 

количество и размер которых ме-

няются не только в зависимости 

от вида и возраста птицы, но у од-

ного и того же вида, даже у од-

ной и той же особи, в зависимости 

от сезона года. Факторы питания 

птицы и количество потребляемой 

воды, например, в жаркое время 

года, также влияют на этот показа-

тель, разбавляя кровь [10].

Гемоглобин относится к слож-

ным белкам (хромопротеидам) 

и состоит из белка глобина и не-

белковой группы – гема, содержа-

щей железо. Свой ства гемоглоби-

на обуславливаются как группой, 

содержащей железо, так и белко-

вым компонентом. В легких гемо-

глобин легко присоединяет кисло-

род, который поступает в крове-

носные капилляры, где отделяется 

и используется клетками. Гемогло-

бин, соединенный с кислородом, 

называется оксигемоглобином, 

а отдавший кислород – восстанов-

ленным гемоглобином. Каждый 

грамм гемоглобина у птиц связы-

вает около 1,4-1,5 мл кислорода. 

Ориентируясь на этот показатель 

и содержание гемоглобина в кро-

ви птицы, нетрудно рассчитать объ-

ем потребленного кислорода, что 

важно для обеспечения нормаль-

ного воздухообмена в птичнике.

Гемоглобин может соединять-

ся с другими газами, например, 

он легко присоединяет окись азота 

и угарный газ. С последним образу-

ется стойкое соединение – карбок-

сигемоглобин, поэтому отравление 

показатели по видам домашней 

птицы мало отличаются, и состав-

ляют для взрослого поголовья ука-

занной выше массы 85-90 мл, или 

8,5-9,0%. У молодняка различных 

видов птицы количество крови 

по отношению к живой массе со-

ставляет 10-13%, т.е. оно больше, 

чем у взрослых особей.

В общем кровотоке участвует 

только 65-70% крови, остальная ее 

часть (30-35%) удерживается в пе-

чени, селезенке, и только при не-

обходимости поступает в общий 

кровоток. Быстрая потеря крови 

в количестве 25-30% вызывает ле-

тальный исход, что обычно бывает 

при каннибализме и травмах [1].

В течение жизни птица подвер-

гается стрессам различной этио-

логии, включающей кормовые, 

технологические, ветеринарные 

и техногенные факторы, находя-

щиеся в атмосферном воздухе, пи-

тьевой воде и кормах, что влияет 

как на ее физиологическое состоя-

ние, так и на продуктивность и ка-

чество продукции. В связи с этим 

показатели крови имеют большое 

значение в определении физио-

логического состояния и здоровья 

птицы, включая нарушения иммун-

ной системы, сбои в работе орга-

нов выделения, болезни печени, 

почек, обмена веществ, скрытые 

инфекции, и т.п. [10,11].

Показатели крови позволяют 

судить о полноценности и сбалан-

сированности комбикормов для 

птицы, качестве продукции, вклю-

чая минерализацию скорлупы, 

о состоянии костяка и витаминной 

обеспеченности птицы [5,6,12].

Стандартный общеклинический 

анализ крови включает в себя 

определение концентрации гемо-

глобина, количества эритроцитов 

и лейкоцитов в единице объема 

крови, а также подсчет лейко-
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творенный в плазме фибриноген 

под действием фермента протром-

бина переходит в нерастворимый 

белок фибрин, который выпада-

ет в осадок. В плазме содержится 

около 0,4% фибриногена, но при 

выпадении в осадок фибрин свя-

зывает остальные 99,6% плазмы 

в единый сгусток. В дальнейшем 

этот сгусток уплотняется, сжимает-

ся и из него выделяется прозрач-

ная жидкость, называемая сыво-

роткой [1].

Свертывание крови замедля-

ется на холоде и при использова-

нии антикоагулянтов, таких как ге-

парин. Этому способствуют также 

алкалоид дикумарин и гирудин, 

получаемый из слюнных желез 

пиявок. Тромбоциты у птиц име-

ют способность фагоцитировать 

бактерии и посторонние вещества, 

а также в состоянии переносить 

кислород. Продолжительность 

жизни тромбоцитов составляет 

около 10 дней, поэтому требу-

ется их постоянное обновление. 

Основными причинами повыше-

ния уровня тромбоцитов являют-

ся злокачественные образования 

в костном мозге и других орга-

нах; истинная полицитемия; же-

лезодефицитная анемия; травмы; 

острые или хронические инфек-

ции; сильная кровопотеря; вос-

палительные заболевания кишеч-

ника; почечная недостаточность; 

хронические болезни. Причинами 

понижения уровня тромбоцитов 

являются уменьшение образова-

ния тромбоцитов в костном мозге; 

увеличение скорости их разруше-

ния или использования; наконец, 

самая частая причина разрушения 

тромбоцитов – иммунная тромбо-

цитопеническая пурпура, когда 

в крови появляются антитела 

к собственным тромбоцитам, кото-

рые их связывают и вызывают бы-

появляющихся в крови и тканях. 

Лейкоциты могут проникать сквозь 

тонкую стенку капилляров и сво-

бодно продвигаться в различные 

участки тела, поэтому их еще на-

зывают блуждающими клетками. 

При встрече с микроорганизмами 

или с отмершей клеткой лейкоциты 

поглощают их, и с помощью фер-

ментов лейкопротеаз переварива-

ют в своей протоплазме. Нередко 

в борьбе с микробами погибают 

и сами лейкоциты. Явление погло-

щения и переваривания лейкоцита-

ми попавших в организм инород-

ных тел называется фагоцитозом.

Имеются данные, что недоста-

ток витаминов, микроэлементов, 

белка, энергии в корме, токсич-

ность кормов негативно сказы-

ваются на содержании лейкоци-

тов в крови, а, следовательно, 

и на иммунитете птицы [1,10,11].

Многие заболевания птицы со-

провождаются изменением числа 

лейкоцитов. Например, при из-

учении клинических и иммуно-

логических показателей крови 

у цыплят при мочекислом диа-

тезе была показана зависимость 

содержания лейкоцитов в пери-

ферической крови от тяжести за-

болевания, и установлена прямая 

коррелятивная связь между уров-

нем мочевой кислоты в сыворотке 

крови и содержанием лейкоци-

тов. Коэффициент корреляции 

составил 0,76 [2].

Тромбоциты играют важную 

роль в процессах свертывания 

крови. Свертывание крови яв-

ляется биологически важной за-

щитной реакцией организма, при 

которой на месте ранения сосуда 

образуется сгусток крови – тромб, 

закупоривающий просвет сосуда 

и прекращающий кровотечение. 

Сущность механизма свертывания 

крови заключается в том, что рас-

крови, выраженная в процентах 

и дающая представление о соот-

ношении объемов плазмы и эри-

троцитов. Увеличение гематокрит-

ной величины свыше 55% связа-

но с обезвоживанием организма, 

а показатели менее 35% указывают 

на анемию [4].

Цветной показатель – это ве-

личина, отражающая содержание 

гемоглобина в эритроцитах по от-

ношению к норме, т.е. степень на-

сыщения эритроцитов пигментом 

гемоглобином. Научно доказано, 

что на содержание гемоглобина 

и эритроцитов, гематокрит и цвет-

ной показатель в крови оказывают 

влияние лекарственные препара-

ты, биологически активные, гоме-

опатические и прочие вещества 

и их комбинации. Стимулирую-

щее влияние на гематологические 

показатели крови оказывают ви-

таминные препараты; сообщалось 

также о положительном влиянии 

пробиотиков на образование в ор-

ганизме факторов неспецифиче-

ского иммунитета, что, в свою 

очередь, повышает устойчивость 

молодняка к неблагоприятному 

влиянию потенциальных патоге-

нов [6,10].

Не менее важное значение для 

оценки иммунобиологического 

статуса организма птиц имеет со-

держание лейкоцитов в крови.

Лейкоциты – это белые кровя-

ные клетки, которые крупнее эри-

троцитов, их количество может ме-

няться в зависимости от породных 

и видовых особенностей птицы, 

условий ее содержания и кормле-

ния и т.п. Лейкоциты образуются 

в костном мозге и лимфатических 

узлах. Главной функцией лейко-

цитов является выработка антител 

типа глобулинов, способствую-

щих созданию иммунитета, и за-

щита организма от инородных тел, 
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бикорма для птицы с продуктами 

переработки рапса, подсолнечни-

ка, сои и прочих культур [5,13,14].

В табл. 1 представлены гема-

тологические показатели крови 

в норме и при патологии.

Заключение. Представленные 

нормативные значения некоторых 

гематологических показателей 

крови могут служить в качестве 

ориентировочных при оценке фи-

зиологического состояния птицы 

и использоваться в случае необхо-

димости для коррекции программ 

кормления и содержания птицы.

привести отравления пестицида-

ми и гербицидами. К сожалению, 

в настоящее время это актуально, 

так как гербициды стали широко 

применять не только для борьбы 

с сорняками, но и для десикации 

растений с целью ускорения со-

зревания, причем в повышенных 

дозировках и без соблюдения пе-

риода ожидания. Бесконтрольное 

применение гербицидов неодно-

кратно приводило к массовой ги-

бели пчел, в птицеводстве такая 

проблема существует также, так 

как гербициды попадают в ком-

строе разрушение, так что продол-

жительность жизни тромбоцитов 

сокращается до нескольких часов. 

Обычно это явление наблюдается 

после вакцинации. При недостат-

ке витамина В
12

 и фолиевой кис-

лоты уровень тромбоцитов в кро-

ви снижается, этому способствуют 

также бактериальные и вирусные 

инфекции.

Имеются сообщения, что 

у большинства как домашних, так 

и диких видов птиц к снижению 

уровня гемоглобина, лейкоцитов, 

тромбоцитов и эритроцитов могут 

Таблица 1. Некоторые иммунологические показатели крови птицы

Показатель Среднее значение

Пределы колебаний, в зависимости 

от вида и возраста птицы и наличия 

патологий

СОЭ, мл, через минут:

15

30

45

60

0,5

2,0

3,25

5,0

0-1,0

1,0-3,0

2,5-4,0

4,0-6,5

Цветной показатель 2,5 1,0-3,0

Гематокрит, % 40,0 38,0-42,0

Свертываемость крови, мин 3 2-4,5 (зависит от температуры)

Тромбоциты, ×109/л 55,0
20,0-90,0 в зависимости от вида и возраста 

птицы

Лейкоциты, ×109/л 30,0
20,0-40,0 в зависимости от вида и возраста 

птицы

Эритроциты, ×1012/л 3,5
2,7-4,5 в зависимости от вида и возраста 

птицы

Гемолиз эритроцитов, %
У здоровой птицы гемолизируется не более 

8% эритроцитов

При гиповитаминозе Е устойчивость 

эритроцитов к гемолизу снижается и этот 

показатель увеличивается

Гемоглобин, % 8,6 6,7-12,8 (зависит от вида и возраста птицы)

Общее количество крови, % к массе тела
6,5-9,0

6,0-13,0 (зависит от вида и возраста птицы)

Плазма составляет, % 60,0 58,0-62,0

Форменные элементы, % 40,0 38,0-42,0

Плотность крови 1,054 1,04-1,06
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