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Обезжиренная мука из личинок мух 
черная львинка (Hermetia illucens) 
в комбикормах для племенных кур 
кросса «Хайсекс коричневый»

Научная статья

УДК 6636.087.74:636.52/.58

Введение. Огромные затраты 

на корма (свыше 70% от общих 

затрат), рост цен на зерно, эко-

логические проблемы, увеличе-

ние потребления и недостаточное 

предложение ингредиентов с вы-

соким содержанием белка могут 

быть причинами перехода на ис-

пользование насекомых в качестве 

нового корма для моногастричных 

животных [1,2]. Насекомые дол-

гое время считались вредителями, 

но недавно была признана их по-

лезность в части использования 

в кормлении животных, а иногда 

и в питании людей [3].

Во многих исследованиях со-

общается о превосходной био-

функциональной активности раз-

личных компонентов съедобных 

насекомых, таких как липиды, бел-

ки и хитин. Репрезентативные био-

функциональные свой ства вклю-

чают антиоксидантную, противови-

русную, противовоспалительную 

и антимикробную активность. Со-

общалось о многих видах насеко-

мых с такими свой ствами, вклю-

чая муху черная львинка (Hermetia 

illucens) [4].

Насекомые богаты белками, не-

насыщенными жирными кисло-

тами, витаминами, минералами 

и клетчаткой и, таким образом, 

обладают очень высокой питатель-

ной ценностью. Известно, что бел-

ки насекомых обладают высокой 

усвояемостью (до 95%) и содержат 

незаменимые аминокислоты, поэ-

тому для роста животных требуется 

меньшее количество этих белков, 

что делает их очень перспектив-

ными в качестве корма для живот-

ных и птиц [4]. Личинки черной 

львинки привлекли большое вни-

мание из-за способности превра-

щать органические отходы в цен-

ную биомассу [5]. Обезжиренная 

мука из личинок мух может быть 

устойчивым альтернативным ис-

точником как белка, так и жира 

в кормах для животных и птиц.
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тральной научно- методической 

ветеринарной лаборатории в со-

ответствии с ОСТ [6]. Анализ про-

водили в конце опыта, в возрас-

те кур 45 недель. Для исследова-

ний от каждой группы отбирали 

по 10 яиц. Инкубацию яиц про-

водили в условиях инкубатория 

предприятия.

Результаты исследований 

и их обсуждение. Полученные 

в период опыта данные, характе-

ризующие основные параметры 

производства инкубационных яиц, 

представлены в табл. 2.

В опыте учитывали продуктив-

ность кур путем ежедневного сбо-

ра яиц, по результатам которого 

рассчитывали интенсивность яйце-

кладки по каждой группе и выход 

инкубационных яиц. Потребление 

корма учитывали ежедневно, за-

траты корма на единицу продук-

ции (яйцо) рассчитывали по завер-

шению опыта. Осмотр подопытно-

го поголовья и учет павшей птицы, 

с установлением причин падежа, 

также проводили ежедневно.

Качественные показатели инку-

бационных яиц оценивали в цен-

ту в Израиле и России (Пензен-

ская область) по производству 

обезжиренной муки из личинок 

H. illucens, которую мы использо-

вали в своих экспериментах.

Цель работы – изучить возмож-

ность замены соевого шрота мукой 

из личинок мух черная львинка 

в комбикормах для кур родитель-

ского стада кросса «Хайсекс корич-

невый» и определить степень ее 

влияния на продуктивность и ка-

чественные показатели инкубаци-

онных яиц.

Материал и методика иссле-

дований. Испытания обезжирен-

ной муки из личинок H. illucens 

проводили в условиях промыш-

ленного предприятия по произ-

водству пищевых яиц, имеющего 

собственное родительское стадо 

кросса «Хайсекс коричневый». 

Испытуемая кормовая добавка 

изготовлена в условиях завода 

ООО «Энтопротек» (Пензенская 

обл.). В качестве субстрата для вы-

ращивания личинок использовали 

растительное сырье (забродивший 

комбикорм). Возраст личинок по-

сле заселения на экстракт – 12-14 

дней. По данным производителя, 

питательная ценность обезжирен-

ной муки следующая: сырой про-

теин – 62,20%, сырой жир – 7,46%, 

сырая клетчатка – до 9,5%, влаж-

ность – не больше 6-7%, энергети-

ческая ценность – 200 ккал/100 г.

В опыте были задействованы 

две группы кур родительского ста-

да в возрасте 25 недель, по 140 го-

лов в каждой: контрольная и опыт-

ная. Птица контрольной группы 

получала стандартный рацион, 

соответствующий нормативам 

для данного кросса и возраста, со-

державший 8,5% соевого шрота; 

курам опытной группы вводили 

в рацион изучаемую добавку в ко-

личестве 10,0%, исключая соевый 

шрот (табл. 1). Продолжительность 

опыта составила 20 недель.

Таблица 1. Рецепты и питательность комбикормов (ПК-1-2) 

для подопытных кур, %

Наименование
Контрольная 

группа

Опытная 

группа

Пшеница 54,40 52,40

Кукуруза 8,00 15,00

Соевый шрот СП 45% 8,50 -

Шрот подсолнечный СП 34%, СК 19% 17,00 10,00

Масло подсолнечное 1,30 1,60

Известняковая мука 8,80 9,00

Обезжиренная мука из личинок мух 

Hermetia illucens СП 62%

- 10,0

Премикс 2% 2,00 2,00

Итого 100,00 100,00

Питательность комбикорма

Показатели Ед. изм
Контрольная 

группа

Опытная 

группа

ОЭ птицы ккал/100 г 264,30 263,7,00

ОЭ птицы + фитаза ккал/100 г 271,00 270,40

Сырой протеин % 17,16 17,00

Сырой жир % 2,92 2,73

Сырая клетчатка % 5,92 6,04

Линолевая кислота % 1,71 1,72

Лизин % 0,82 0,85

Лизин SID птица % 0,75 0,77

Метионин % 0,43 0,40

Метионин SID птица % 0,40 0,38

Метионин+цистин % 0,74 0,70

М+Ц SID птица % 0,67 0,64

Треонин % 0,55 0,57

Треонин SID птица % 0,46 0,49

Триптофан % 0,22 0,25

Триптофан SID птица % 0,19 0,21

Кальций % 3,59 3,61

Фосфор общий % 0,67 0,68

Фосфор усвояемый+фитаза % 0,38 0,39

Натрий % 0,19 0,19

Хлор % 0,21 0,21

Примечание: SID – содержание аминокислоты с поправкой на стандартную илеальную 

усвояемость для птицы.
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ной из наиболее распространенных 

ПНЖК у насекомых [9].

В наших исследованиях на-

блюдалось увеличение содержа-

ния общих липидов в желтке яиц 

опытной группы на 4,71% (Р<0,05), 

триглицеридов – на 6,11% (Р<0,05), 

в том числе жирных кислот – 

на 7,29% (Р<0,05) по сравнению 

с контролем. Уровень фосфоли-

пидов, в том числе лецитина, имел 

тенденцию к увеличению на 5,87 

и 4,66% относительно контроля. 

По нашему мнению, это связано 

с наличием в муке из личинок 

полезных жирных кислот: из на-

сыщенных – лауриновой, из нена-

сыщенных – линолевой.

Зафиксировано увеличение 

содержания аминокислот как 

в белке, так и в желтке яиц. Уро-

вень незаменимых аминокислот 

в белке по сравнению с контролем 

увеличился на 2,34%, а в желтке – 

на 3,82% (Р<0,05), заменимых – 

на 2,79 и 4,15% (Р<0,05) соответ-

ственно.

Под влиянием изучаемой до-

бавки изменился и витаминный 

состав яиц, и белка, и желтка. 

Наиболее существенная разни-

ца между опытной и контроль-

ной группами была зафиксиро-

вана по содержанию жирора-

створимых витаминов в желтке. 

Концентрация витамина А (рети-

нол), Е ( альфа- токоферол) и Д3 

(холекальциферол) в желтке яиц 

опытной группы возросла на 6,29 

(Р<0,05), 13,89 (Р<0,01) и 4,33% 

(Р<0,05) относительно контроль-

ной группы. Содержание изучае-

мых водорастворимых витаминов 

группы В, таких как тиамин, рибоф-

лавин, кобаламин и пиридоксин, 

как в белке, так и в желтке увели-

чилось, но разница в пользу опыт-

ной группы была недостоверной.

В итоге, улучшение качества ин-

кубационных яиц опытной группы 

по многим изучаемым показате-

тельно контроля. Уровень холесте-

рина в желтке яиц опытной груп-

пы имел устойчивую тенденцию 

к снижению на 0,55 мг/г (5,11%) 

относительно контрольной группы.

Также были изучены параме-

тры качества инкубационных яиц, 

влияющие на кондиционность 

и дальнейшую жизнеспособность 

цыплят. Липиды яичного желтка 

играют многогранную роль в пери-

од эмбриогенеза, взаимодействуя 

с белками, углеводами, витами-

нами. Установлено, что в составе 

жира муки из личинок мух черная 

львинка доминируют насыщенные 

жирные кислоты, однако среди 

них наиболее распространенной 

является лауриновая, независимо 

от сырья, на котором выращены 

личинки [7]. Известно, что жирные 

кислоты со средней длиной цепи 

играют решающую роль в абсорб-

ции через ворсинки кишечника, 

облегчая поступление питательных 

веществ в кровоток. Монолаурин 

хорошо известен своим ингибиру-

ющим действием против патоген-

ных микроорганизмов в кишеч-

нике, а также своими антибакте-

риальными и противовирусными 

свой ствами. Он также увеличивает 

потребление корма и его усвояе-

мость [8]. При этом следует под-

черкнуть, что содержание моно- 

и полиненасыщенных жирных 

кислот (МНЖК и ПНЖК) в жире 

личинок мух достаточно высокое 

и достигает 32 и 23% соответствен-

но. Линолевая кислота является од-

В опытной группе было получе-

но на 421 яйцо больше, чем в кон-

троле. При этом выход инкубацион-

ных яиц в опытной группе составил 

95% против 92% в контроле, соот-

ветственно количество яиц, пригод-

ных к инкубированию, в опытной 

группе возросло на 945 штук. Ин-

тенсивность яйцекладки в опыт-

ной группе увеличилась на 2,15% 

по сравнению с контролем.

Затраты корма на 10 яиц также 

оказались минимальными в опыт-

ной группе, ниже, чем в контроль-

ной группе, на 0,05 кг. Поголовье 

кур опытной группы отличалось 

высокой сохранностью, превысив 

контроль на 0,71%.

Значительное увеличение коли-

чества инкубационных яиц в опыт-

ной группе было получено как 

за счет повышения интенсивности 

яйценоскости несушек, так и улуч-

шения качественных показателей 

яиц, благодаря использованию 

обезжиренной муки из личинок 

мух черная львинка.

Результаты анализа качества 

инкубационных яиц представ-

лены в табл. 3. Масса яиц опыт-

ной группы достоверно увеличи-

лась по сравнению с контролем 

на 1,18 г (1,88%; P<0,05), толщина 

скорлупы – на 15,0 мкм (4,39%; 

P<0,05), содержание каротинои-

дов – на 3,5 мкг/г (26,11%; P<0,01), 

концентрация лизоцима – на 0,52 

мг/мл (8,54%; P<0,01). Достовер-

но (P<0,01) снизилось кислотное 

число желтка на 22,04% относи-

Таблица 2. Зоотехнические показатели кур родительского стада 

за учетный период

Показатели
Группы

контрольная опытная

Среднее поголовье кур, гол. 138,7 139,8

Сохранность, % 98,57 99,28

Валовое производство яиц, шт. 18177 18598

в т.ч. инкубационных, шт. 16723 17668

Яиц от средней несушки, шт. 131,1 133,0

Интенсивность яйценоскости, % 92,74 94,89

Затраты корма на 10 яиц, кг 1,30 1,25
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нием белка. В нашем опыте с ис-

пользованием в комбикорме для 

кур-несушек родительского ста-

да кросса «Хайсекс коричневый» 

кормового белка из личинок мух 

черная львинка (Hermetia illucens) 

в количестве 10,0% было установ-

лено его положительное влияние 

на яичную продуктивность кур, ка-

чество инкубационных яиц и вы-

вод цыплят, который увеличился 

на 2,53% по сравнению контролем.

По нашему мнению, высокие 

показатели яичной продуктивно-

сти кур и выхода и качества инку-

бационных яиц были достигнуты 

за счет биологическ ой активности 

компонентов, входящих в состав 

обезжиренной муки из личинок 

мух черная львинка.

мых в качестве белкового корма 

для рыб, птиц и других животных 

особенно актуально в связи с не-

достаточным предложением ин-

гредиентов с высоким содержа-

лям привело к увеличению вывода 

цыплят, который составил 84,97%, 

что было на 2,53% выше контроля.

Заключение. В настоящее 

время использование насеко-

Таблица 3. Влияние муки из личинок черной львинки на качество 

инкубационных яиц кур (n=10)

Показатели
Группы

контрольная опытная

Масса яиц, г 62,69±0,25 63,87±0,43*

Индекс формы, % 75,78±0,41 75,72±0,47

Единицы Хау 81,41±0,18 82,22±0,24*

Толщина скорлупы, мкм 342,00±3,69 357,00±3,88*

рН белка 8,96±0,13 8,92±0,14

рН желтка 6,03±0,09 6,01±0,11

Кислотное число желтка, мг КОН 3,71±0,15 3,04±0,17**

Содержание каротиноидов в желтке, мкг/г 13,4±0,93 16,9±0,77**

Уровень холестерина в желтке, мг/г 11,32±0,21 10,77±0,17

Концентрация лизоцима в белке, мг/мл 6,09±0,11 6,61±0,09**

Различия с контролем достоверны при: *Р<0,05; **Р<0,01.
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Defatted Meal of Larvae of the Black Soldier Fly (Hermetia illucens) 

in Compound Feed for Parental Flock of Hisex Brown Layers

Evgenia A. Romanenko

Federal Centre for Animal Health, Moscow

Abstract. The results of an experiment on the use of insect-derived protein (defatted meal of larvae of black 

soldier fly, Hermetia illucens) in compound feed for hens of parental flock of Hisex Brown layers (25-45 weeks of 

age, 2 treatments, 140 birds per treatment) are presented. Control treatment 1 was fed standard diet for layers 

with 8.5% of soybean meal; in diet for treatment 2 the latter was substituted with 10% of defatted larvae meal. 

It was found that the intensity of lay during 20 weeks of the experiment in treatment 2 was higher in compare 

to control by 2.15%, the yield of eggs suitable for incubation by 3.0%, feed conversion ratio lower by 0.05 kg/10 

eggs. The improvements in different parameters of egg quality were also found: average egg weight was higher 

in compare to control by 1.18 g (or 1.88%; P<0.05), eggshell thickness by 15.0 μm (4.39%; P<0.05), concentra-

tion of carotenoids in yolk by 3.5 μg/g (26.11%; P<0.01), concentration of lysozyme in albumen by 0.52 mg/mL 

(8.54%; P<0.01). The acidity index of yolk significantly (P<0.01) decreased by 22.04%; concentration of choles-

terol in yolk had a steady downward trend by 0.55 mg/g (5.11%) in compare to control. The improvements in 

egg quality resulted in the increase in the hatch of chicks to 84.97%, higher by 2.53% in compare to control. The 

results of the experiment evidenced the beneficial effects of H. illucens defatted protein meal in diets for parental 

layers on egg production and quality and efficiency of subsequent incubation.

Keywords: protein of fly larvae, black soldier fly (Hermetia illucens), hens of layer parental flock, nutrition, egg 

production, eggs for incubation, parameters of egg quality, efficiency of incubation.
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