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Введение. Развитие рынка 

кормов для сельскохозяйствен-

ной птицы происходит с учетом 

степени функционирования агро-

промышленного сектора в целом. 

В ряде отраслей сельского хозяй-

ства внедряются высокорентабель-

ные технологии с рациональным 

использованием отходов в качестве 

сырья для другого производства. 

Обеспечить достаточное количество 

витаминов и питательных веществ 

в рационах за счет имеющегося на-

бора кормов в хозяйствах далеко 

не всегда представляется возмож-

ным. Уровень яичной продуктивно-

сти птицы определяется кормовы-

ми и селекционно- генетическими 

факторами, и для реализации по-

тенциала продуктивности совре-

менных кроссов птицы требуются 

более качественные комбикорма, 

сбалансированные по питательным 

веществам, в связи с чем изучение 

новых кормовых добавок является 

актуальным [1-4].

Основными кормовыми культу-

рами Волгоградской области явля-

ются пшеница, ячмень, кукуруза, 

рожь, овес, подсолнечник, тыква. 

В настоящее время область зани-

мает 5-е место в стране по сбору 

подсолнечника, как одной из са-

мых ценных масличных культур. 

По производству тыквы среди ре-

гионов РФ впереди всех Дагестан – 

11% от общего объема в стране, 

Воронежская (9%), Волгоградская 

(8%), Саратовская (7%) и Ростовская 

(7%) области [5].

Подсолнечный и тыквенный 

фосфатиды являются отличными 
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Аннотация: Представлены результаты исследований по влиянию совместного ввода тыквенных и под-

солнечных фосфатидов (3,0% каждого из них по отдельности или 3,0% их смеси 1:1) и бишофита (2,6%) 

в рационы на хозяйственно-биологические показатели, гематологический и иммунный статус кур-несушек 

кросса Хайсекс Браун (по 60 голов в каждой из 4 групп, с 20 по 38 недель жизни). В конце опыта были взяты 

образцы крови для биохимического и иммунологического анализа. Установлено достоверное увеличение 

яйценоскости кур всех опытных групп на 2,00-3,94%, (Р≤0,001), при этом наибольшее значение достигнуто 

в группе с добавлением в рацион подсолнечных фосфатидов и бишофита. Добавка тыквенных фосфати-

дов способствовала максимальному увеличению массы яйца относительно контроля (на 2,7 г или 4,38%). 

Скармливание обоих видов фосфатидов способствовало экономии корма, снижению уровня холестерина 

в крови, а применение бишофита привело к достоверному увеличению толщины скорлупы. В крови также 

отмечено достоверное увеличение гематокрита, рост уровня эритроцитов, гемоглобина, общего белка, 

активности АСТ, что свидетельствовало о повышении интенсивности белкового обмена. Исследуемые 

кормовые добавки способствовали укреплению гуморального естественного иммунитета. Таким образом, 

установлено положительное влияние совместного ввода в рацион несушек разных источников фосфатидов 

и бишофита на их продуктивность, морфологические и биохимические показатели крови, интенсивность 

обменных процессов, естественную резистентность. Наилучшие хозяйственные и биологические показа-

тели несушек были достигнуты при использовании подсолнечных фосфатидов в сочетании с бишофитом.
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Полученные результаты были 

обработаны с использованием 

программного обеспечения MS 

Excel, с расчетом среднего зна-

чения (М), стандартных ошибок 

среднего (±SEM) и определением 

критерия достоверности разницы 

по Стьюденту- Фишеру.

Результаты исследований 

и их обсуждение. Живая мас-

са кур всех опытных групп в пе-

риод эксперимента находилась 

на уровне средних значений для 

данного кросса. Основные зоо-

технические показатели несушек 

приведены в табл. 1.

По приросту живой массы 

на конец исследования лиди-

ровали куры 2 опытной группы 

(выше контроля на 1,94%). При по-

треблении стандартного рациона 

сохранность кур составляла 95%; 

добавление тыквенных и подсол-

нечных фосфатидов и бишофита 

увеличило сохранность несушек 

на 2,2-3,0% 

По экономии корма также ли-

дировали куры 2 опытной груп-

пы, которые превзошли несу-

шек контроля на 0,54 кг корма 

(3,13%) в расчете на одну голову, 

на 0,15 кг (3,33%) – на 1 кг яйце-

массы и на 0,06 кг (4,14%) – на 10 

яиц. На 2-м месте по экономии 

корма на 1 голову и на 1 кг яйце-

массы были несушки 3 опытной 

группы, получавшие смесь тыквен-

ных и подсолнечных фосфатидов 

и бишофит: разница с контролем 

составила 0,2 кг (1,16%) и 0,06 кг 

(2,53%) соответственно этим пока-

зателям. Следовательно, наилуч-

шие кормовые свой ства были вы-

явлены у подсолнечного фуза, до-

бавление которого в рацион кур-

несушек способствовало наиболее 

быстрому насыщению птицы, что 

сказалось на приросте их живой 

массы и экономии корма.

изучения влияния подсолнечных 

и тыквенных фосфатидов и бишо-

фита на зоотехнические и гемато-

логические показатели и иммуни-

тет кур-несушек.

Материал и методика иссле-

дований. Научно- хозяйственный 

опыт проводился на племенном 

предприятии СП Светлый АО «Аг-

рофирма Восток» (Волгоградская 

обл., Светлоярский р-н) в 2022 г. 

на несушках кросса Хайсекс 

Браун. В 20-недельном возрасте 

по принципу аналогов были сфор-

мированы контрольная и три опыт-

ные группы несушек по 60 голов 

в каждой. Продолжительность 

опыта составила 18 недель (до 

38-недельного возраста).

Контрольная группа кур-несу-

шек получала основной рацион 

без добавок, согласно фазе про-

дуктивности несушек. В трех опыт-

ных группах были применены 3 ва-

рианта ввода фосфатидов: в виде 

подсолнечного или тыквенного 

фуза в дозе 3,0% или аналогичной 

дозы их смеси 1:1; каждая опытная 

группа также получала добавку би-

шофита в количестве 2,6%.

Птицу содержали при 16-ча-

совом световом дне, дневной ос-

вещенности 20 лк, температуре 

в корпусе 18-200С, поение не огра-

ничивали. Для изучения гемато-

логической картины и иммунных 

реакций в конце опыта у 3 кур-

несушек из каждой группы осу-

ществляли забор крови. Биохимию 

крови определяли по методикам 

АО «Диакон- ДС» с использованием 

соответствующего набора биохи-

мических реагентов на автоматиче-

ских биохимических анализаторах 

URIT-800Vet, URIT-3020; прочие 

исследования были выполнены 

на сертифицированном оборудо-

вании в комплексной аналитиче-

ской лаборатории НИИММП.

источниками жирных масел, фи-

тостеринов, амино- и органических 

кислот, витаминов С, А, группы 

В. Замена подсолнечного масла 

на тыквенный фуз в комбикормах 

для цыплят- бройлеров увеличива-

ла их сохранность на 1,0%, живую 

массу – на 3,74-5,70%, убойный вы-

ход – на 0,12-0,29% [6].

В состав липидов пищевого ку-

риного яйца входят полиненасы-

щенные жирные кислоты, холесте-

рин и лецитин в пропорции 6:1. 

Масса яиц преимущественно за-

висит от уровня линолевой, лино-

леновой и арахидоновой кислот, 

имеющих растительную природу, 

в связи с чем изучение фосфатидов 

как добавки в корма для яичной 

птицы является актуальным [7-10].

По данным ряда авторов, в

природном бишофите волгоград-

ского месторождения содержится 

хлорид магния. В состав данного 

минерала также входят соли на-

трия, кальция и целый ряд микро-

элементов. Бишофит благотворно 

влияет на процессы пищеварения, 

повышает конверсию корма и ре-

зистентность организма животных 

и птицы [11-13].

В практике птицеводства для 

всестороннего анализа уровня 

обмена веществ птицы все боль-

шее значение приобретают мор-

фологические и биохимические 

исследования крови, которые на-

глядно отражают состояние обмен-

ных процессов в организме. Изме-

нения в липидном и минеральном 

питании кур-несушек влияют на их 

зоотехнические и гематологиче-

ские показатели [14,15]. В литера-

туре отсутствуют данные о влиянии 

фосфатидов и бишофита на гема-

тологические характеристики и ре-

зистентность кур-несушек, в связи 

с чем нами были проведено прак-

тическое исследование с целью 



21

КОРМЛЕНИЕ

NUTRITION

П
т

и
ц

е
в

о
д

с
т

в
о

 -
 №

6
-2

0
2

3

сушек 2 опытной группы, получав-

шей подсолнечный фуз. Интенсив-

ность яйценоскости следовала ана-

логичной тенденции.

По морфологическому, биохи-

мическому и иммунологическому 

исследованию крови можно су-

дить о процессах, протекающих 

в организме. Благодаря транс-

портной и гуморальной функции 

крови, между пищеварительной 

системой и обменом веществ 

обеспечивается многосторонняя 

связь, что характеризует степень 

окислительно- восстановительных 

процессов и уровень метаболизма 

в организме [14,16,17]. Морфоло-

гия крови подопытной птицы пред-

ставлена в табл. 2.

Добавление фосфатидов и

бишофита в комбикорм кур-несу-

шек способствовало увеличению 

уровня эритроцитов в крови пти-

цы 2 и 3 опытных групп соответ-

ственно на 0,11*1012/л или 2,99%, 

и на 0,16*1012/л или 4,35%. По-

казатель уровня лейкоцитов всех 

групп были почти идентичен. 

По уровню гемоглобина несуш-

ки 1-3 опытных групп превзош-

ли показатель контроля на 0,43 

(0,40%); 3,85 (3,62%) и 2,84 г/л 

Добавление бишофита в ком-

бикорм несушек 1-3 опытных 

групп повлекло за собой достовер-

ное увеличение толщины скорлу-

пы по сравнению с данным пока-

зателем кур контрольной группы, 

соответственно на 16,8 мкм (6,10%, 

Р≤0,001), 13,4 мкм (4,87%, Р≤0,001) 

и 21,2 мкм (7,70%, Р≤0,001), что по-

ложительно отразилось на транс-

портных, товарных качествах яиц 

и увеличило сроки их хранения. 

При этом яйца с наибольшей тол-

щиной скорлупы были снесены 

несушками 3 группы.

По средней яйценоскости за пе-

риод опыта птица всех опытных 

групп превосходила контроль: 

1-я – на 2,3 шт. (2,01%, Р≤0,05), 

2-й – на 4,5 шт. (3,94%, Р≤0,001), 

3-я – на 2,6 шт. (2,27%, Р≤0,01). 

Наименьшая яичная продуктив-

ность была отмечена в контроль-

ной группе, а максимальная – у не-

Включение в рацион несушек 

фосфатидов и бишофита привело 

к увеличению средней массы яйца 

во всех опытных группах по срав-

нению с контролем: в 1 группе – 

на 2,7 г или 4,38%, 2-й – на 0,9 г 

или 1,46% и 3-й – на 1,5 г или 

2,43%. Следует отметить, что 

наибольшая разница с контро-

лем по массе яйца установлена 

у 1 опытной группы, получавшей 

добавку тыквенных фосфатидов. 

Следовательно, тыквенные фосфа-

тиды обладают наиболее богатым 

составом насыщенных жирных 

кислот, максимально приближен-

ным к потребностям птицы в пе-

риод I фазы яйцекладки, что спо-

собствует увеличению интенсивно-

сти обмена веществ и массы яйца. 

Поэтому на 2-м месте по данному 

признаку были куры 3 опытной 

группы, также получавшие тык-

венный фуз.

Таблица 2. Морфологический состав крови кур-несушек (n=9)

Показатель
Группа

Контроль I опытная II опытная III опытная

Эритроциты, 1012/л 3,68±0,07 3,64±0,06 3,79±0,03 3,84±0,08

Лейкоциты, 109/л 28,54±0,32 28,57±0,30 28,81±0,28 28,36±0,34

Гемоглобин, г/л 106,42±2,14 106,85±1,45 110,27±2,39 109,26±1,78

Гематокрит, % 48,53±0,47 49,14±0,49 51,19±0,46*** 49,88±0,42*

Таблица 1. Показатели продуктивности кур-несушек (n=60)

Показатель
Группа

Контроль I опытная II опытная III опытная

Живая масса в 20 нед., г 1786,3±7,8 1791,0±10,1 1789,7±8,2 1773,4±7,4

Живая масса в 38 нед., г 1904,6±12,0 1907,5±13,7 1910,3±12,5 1887,5±14,8

Прирост живой массы, г 118,3 116,5 120,6 114,1

Сохранность, гол. / % 57 / 95,0 58 / 97,2 59 / 98,0 58 / 97,2

Расход корма за период опыта, кг:
на группу 982,3 1012,0 984,5 988,0

на одну голову 17,23 17,45 16,69 17,03

на 1 кг яйцемассы 2,37 2,28 2,22 2,31

на 10 яиц 1,45 1,47 1,39 1,46

Средняя масса яйца, г 61,7±1,3 64,4±1,2 62,6±1,4 63,2±1,2

Толщина скорлупы, мкм 275,3±1,8 292,1±1,1*** 288,7±2,3*** 296,5±2,7***

Средняя яйценоскость, шт./гол. 114,3±0,72 116,6±0,86* 118,8±0,81*** 116,9±0,77**

Интенсивность яйцекладки, % 91,0 92,5 94,3 91,6

Примечание: здесь и далее разность по отношению к контрольной группе достоверна при: *Р≤0,05; **Р≤0,01; ***Р≤0,001.
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обмена, что положительно сказа-

лось, главным образом, на яйце-

носкости кур.

Улучшение функционально-

го состояния печени, как одного 

из важнейших органов, участвую-

щих в белковом обмене, можно 

проследить по активности в крови 

ферментов аспартатаминотранс-

феразы (АСТ) и аланинамино-

трансферазы (АЛТ), которые, как 

известно, являются катализатора-

ми реакций белкового обмена, 

в результате которых образуются 

новые аминокислоты, что харак-

теризует интенсивность процес-

сов метаболизма в организме кур-

несушек и их яичную продуктив-

ность [19,20]. В нашем исследова-

нии по активности АСТ несушки 

контрольной группы уступали пти-

це 1 опытной группы на 2,86 ед./л 

(1,17%), 2 – на 9,86 ед./л (4,04%) 

и 3 – на 10,06 ед./л (4,12%), что 

свидетельствует о росте интен-

глобулиновых фракций, что спо-

собствует уменьшению уровня 

альбуминов [18]. В нашем иссле-

довании наибольшие значения 

концентраций общего белка и гло-

булинов в сыворотке крови были 

установлены у кур 2 и 3 опытных 

групп, разница с показателями 

контрольной группы по общему 

белку составила соответственно 

0,68 г/л или 2,79% и 0,45 г/л или 

1,08%. Был отмечен устойчивый 

рост уровня глобулинов в кро-

ви молодок 1-3 опытных групп 

в сравнении с контролем (на 1,63; 

0,99 и 0,75% соответственно). Дан-

ное обстоятельство подтверждает 

мнение авторов о том, что по со-

держанию глобулинов в крови 

несушек можно судить об уровне 

их яйценоскости. Следовательно, 

добавление тыквенных, подсол-

нечных фосфатидов и бишофита 

в корм кур-несушек способство-

вало интенсификации белкового 

(2,67%) соответственно, т.е. мак-

симальным этот показатель был 

во 2 опытной группе. Установ-

лено достоверное увеличение 

уровня гематокрита во 2 и 3 опыт-

ных группах на 2,66% (Р≤0,001) 

и 1,35% (Р≤0,01) соответственно. 

Максимальные концентрация ге-

моглобина и количество эритро-

цитов в крови несушек опытных 

групп наглядно свидетельствуют 

об интенсификации обменных 

процессов в организме, что спо-

собствует увеличению яйценоско-

сти, интенсивности яйцекладки 

и массы яйца.

Исследования белковых по-

казателей крови позволяют оце-

нить полноценность кормления 

птицы и особенности обмена ве-

ществ. Содержание общего белка 

и его фракций является наиболее 

важным показателем физиологи-

ческого состояния птицы, т.к. бе-

лок входит в состав ферментов, 

гормонов, несет защитную, транс-

портную функцию, его уровень 

в крови отражает продуктивность 

кур-несушек [14]. Показатели бел-

кового обмена и концентрации хо-

лестерина в сыворотке крови све-

дены в табл. 3.

В предкладковый период и

1 фазе яйценоскости кур увели-

чение в крови общего белка про-

исходит, главным образом, за счет 

Таблица 3. Показатели белкового обмена и уровень холестерина 

в сыворотке крови кур-несушек (n=9)

Показатель
Группа

контроль I опытная II опытная III опытная

Общий белок, г/л 41,67±1,18 40,34±1,35 42,12±1,23 41,82±0,96

Альбумины, г/л 17,38±0,47 16,17±0,54 17,15±0,51 17,13±0,72

-«»-, % 41,71 40,08 40,72 40,96

Глобулины, г/л 24,29±0,72 24,17±0,61 24,97±0,54 24,69±0,66

-«»-, % 58,29 59,92 59,28 59,04

АСТ, ед./л 244,32±5,52 247,18±5,69 254,18±5,26 254,38±5,63

АЛТ, ед./л 28,57±0,89 27,81±0,96 29,21±0,91 28,17±0,87

Холестерин, мг/дл 87,24±1,34 84,15±1,15 84,67±1,42 85,13±1,29

Таблица 4. Показатели естественной резистентности 

кур-несушек (n=9)

Показатель
Группа

контроль I опытная II опытная III опытная

Лизоцимная 
активность, %

20,22±0,86 20,64±1,14 22,39±0,98 21,74±0,91

Фагоцитарная 
активность, %

66,23±2,18 66,64±1,72 67,79±2,03 67,12±1,90

Фагоцитарный 
индекс, % 

63,67±0,29 65,52±0,33 68,90±0,26 64,61±0,34

Фагоцитарное 
число 

8,45±0,34 8,43±0,47 8,48±0,42 8,63±0,51
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тельно, добавление в рацион кур-

несушек тыквенных, подсолнечных 

фосфатидов способствовало укре-

плению их естественной резистент-

ности, что имеет большое значение 

в промышленном птицеводстве, где 

велика вероятность стресса и ин-

фекционных заболеваний.

Заключение. Включение тык-

венных и/или подсолнечных фос-

фатидов и бишофита в корм кур-

несушек кросса «Хайсекс Браун» 

способствовало достоверному росту 

их продуктивности, толщины скор-

лупы яиц, а также увеличению мас-

сы яйца, живой массы, сохранности 

и экономии корма. Наглядно по-

казано отражение зоотехнических 

показателей в гематологической 

картине при использовании новых 

рационов: увеличение содержания 

эритроцитов, гемоглобина, общего 

белка, глобулинов, что проявилось, 

главным образом, в повышении 

уровня продуктивности кур. Новые 

кормовые добавки вызвали укре-

пление иммунного статуса птицы: 

повысилась лизоцимная активность 

и эффективность фагоцитоза. При 

этом наилучшие зоотехнические, 

гематологические и иммунные по-

казатели были достигнуты при ис-

пользовании подсолнечных фос-

фатидов и бишофита. 

Исследование выполнено за

счет гранта Российского 

научного фонда №22-16-

00041, https://rscf/project/ 

22-16-00041/.

Повышение генетического по-

тенциала продуктивности птицы 

способствует росту ее чувствитель-

ности к факторам стресса и инфек-

циям, которые оказывают большое 

влияние одновременно на все 

системы организма. На стресс- 

факторы наиболее чувствитель-

но реагируют пищеварительная, 

воспроизводительная и иммунная 

системы, что отрицательно сказы-

вается на продуктивности птицы 

и способствует неполной реализа-

ции генетических характеристик. 

Следовательно, развитие генетиче-

ских возможностей птицы должно 

сопровождаться укреплением ее 

резистентности, что немаловажно 

в промышленном птицеводстве 

[25,26]. Характеристика иммун-

ного статуса подопытной птицы 

приведена в табл. 4. 

Несушки контрольной группы 

уступали по лизоцимной активно-

сти сыворотки крови птице 1 опыт-

ной группы на 0,42; 2-й– на 2,17 

и 3-й – на 1,52%; по фагоцитар-

ной активности – соответственно 

на 0,41; 1,56 и 0,89%; по фагоци-

тарному индексу – на 1,85; 5,23 

и 0,94%. Это свидетельствует о пре-

имуществе в формировании есте-

ственной резистентности молодок 

2 опытной группы, получавших 

подсолнечные фосфатиды и би-

шофит. По фагоцитарному числу 

превосходство в сравнении с кон-

тролем выявлено во 2 и 3 опытных 

группах (на 0,36-2,13%). Следова-

сивности белкового обмена в

опытных группах. Недостовер-

ное снижение активности АЛТ в

1 и 3 опытных группах на 2,66 

и 1,40% было в пределах физио-

логической нормы.

Применение новых рацио-

нов привело к уменьшению кон-

центрации холестерина в крови 

птицы: в крови кур 1-3 опыт-

ных групп она была ниже, чем 

в контроле, на 3,09 (3,54%), 2,57 

(2,95%) и 2,11 мг/дл (2,42%) со-

ответственно. Таким образом, 

из всех вариантов сочетаний до-

бавок наиболее выраженный ги-

похолестеринемический эффект 

оказали тыквенные фосфатиды 

и бишофит (1 опытная группа). 

В исследованиях ряда авторов 

[21-24] скармливание амаранта 

курам- несушкам способствовало 

снижению содержания триглице-

ридов и холестерина в крови, что 

привело почти к 10%-ному сни-

жению данных показателей в яй-

цах. Следовательно, уровень хо-

лестерина в крови является инди-

катором его содержания в яйце. 

В нашем опыте включение в корм 

кур-несушек тыквенных и под-

солнечных фосфатидов, богатых 

полиненасыщенными жирными 

кислотами, привело к уменьше-

нию концентрации холестерина 

в крови, что благоприятно отраз-

илось на диетических свой ствах 

яиц и улучшило их липидный со-

став.
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The Effects of Dietary Phosphatides and Bischofite on Productive Performance, 

Hematological and Immune Statuses in Hisex Brown Laying Hens

Ivan F. Gorlov, Natalya V. Kalinina, Alisa V. Rudkovskaya, Evgenia A. Struk, Marina I. Slozhenkina, 
Alexander A. Mosolov

Volga Region Research Institute of Production and Processing of Meat and Dairy Products, Volgograd

Abstract. The effects of combined supplementation of diets for Hisex Brown layers (60 birds in each of 4 treat-

ments, 20-38 weeks of age) with different sources of phosphatides (pumpkin or sunflower fuzz, 3% of total diet, 

or 3% of their 1:1 mixture) and bischofite (2.6% in all three experimental diets) on the productive performance 

and biochemical and immunological blood parameters in the end of the experiment were studied. It was found 

that egg production during the experiment in all three treatments fed the supplements was significantly higher in 

compare to control by 2.00-3.94% (p<0.001); the highest egg production was found in the treatment fed sunflower 

phosphatides while the highest average egg weight was found in the treatment fed pumpkin phosphatides (higher 

in compare to control by 2.7 g or 4.38%). Both types of phosphatides improve feed efficiency and decreased con-

centration of total cholesterol in blood serum in compare to control while bischofite significantly increased eggshell 

thickness. The increases in hematocrit, concentrations of erythrocytes, hemoglobin, and total protein, activity of 

aspartate transaminase were also found in blood serum evidencing the improvement of protein metabolism. The 

additives also improved the immunological blood parameters (lysozyme activity of blood serum, effectiveness of 

the phagocytosis). The conclusion was made that supplementation of diets with natural phosphatide sources and 

bischofite beneficially affected productivity, blood morphology and biochemistry, the intensity of metabolism, and 

natural resistibility in layers; the best results being found with sunflower phosphatides.

Keywords: laying hens, diets, sunflower phosphatides, pumpkin phosphatides, bischofite, productivity, hemato-

logical parameters, immune status.
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