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Аннотация:  Статья посвящена проблеме получения качественного сырья (аллантоисной жидкости развива-

ющегося куриного эмбриона) для производства живых аттенуированных гриппозных вакцин и необходимости 

создания отечественных специализированных для этой цели пород и популяций кур. Представлены данные 

исследований по оценке репродуктивной и инфекционной активности вирусов гриппа при культивировании 

их в эмбрионах специализированной (для целей биопромышленности) породы кур русская белоснежная (РБ) 

в сравнении со стандартно используемыми эмбрионами (от кур промышленных яичных линий). Установлено, 

что эмбрионы кур породы РБ по инфекционной активности вирусов гриппа на 11,7-15,1% превосходили стан-

дартно используемые эмбрионы. Абсолютный и относительный объем аллантоисной жидкости в 13-дневных 

эмбрионах кур породы РБ был выше на 4,4-16,9 и на 11,9-18,5% соответственно. Количество наработанного 

гемагглютинина, в пересчете на эмбрион, также было больше у кур РБ (на 15,8-19,3%).

Сравнительная оценка эффективности 
использования различных пород кур в 
качестве продуцентов вакцинного сырья 
для производства гриппозных вакцин

Научная статья

УДК 636.5.034

Введение. Вакцинация против 

гриппа является наиболее эконо-

мически эффективным методом 

профилактики гриппозных инфек-

ций. Доступность вакцин являет-

ся одним из ключевых факторов 

эффективной защиты населения 

от вспышек сезонного и пандеми-

ческого гриппа [1]. Сопутствующая 

циркуляция вирусов гриппа в ор-

ганизме человека и животных в со-

четании с антигенным дрейфом и/

или антигенным сдвигом (генетиче-

ская реассортация) может привести 

к появлению новых вирусов грип-

па, которые могут инфицировать 

человека и вызывать передачу ви-

руса от человека к человеку. Такие 

вирусы могут быстро распростра-

няться у людей с низким или во-

обще отсутствующим иммунитетом 

и приводить к пандемии [2].

Живые гриппозные аттенуиро-

ванные вакцины (ЖГАВ) могут ини-

циировать специфические для грип-

па иммунные реакции и вызывать 

широкую перекрестную реактив-

ность к дрейфующим штаммам [3], 

которые являются важными атри-

бутами вакцин- кандидатов против 

пандемического гриппа. Поми-

мо индукции защитных сыворо-

точных нейтрализующих антител, 

ЖГАВ также вызывают врожден-

ные и местные IgA-антитела слизи-

стых оболочек дыхательных путей 

и клеточно- опосредованные им-

мунные реакции [4]. Современные 

противогриппозные вакцины про-

изводятся преимущественно с ис-

пользованием развивающихся ку-

риных эмбрионов. Высокий выход 

вакцинного эмбрионального сырья 

и назальное введение делают ЖГАВ 

предпочтительными для использо-

вания в условиях пандемии.

Будучи зависимыми от поставок 

яиц вакцинного качества, произ-

водители вакцин не могут быстро 

подстраиваться под требования 

рынка к количеству производимых 

доз. Это может привести к нехватке 

вакцин, особенно во время панде-

мических ситуаций. В качестве сы-

рья для производства вакцин луч-

шим выбором являются SPF-яйца 

(свободные от специфических пато-

генов), но альтернативой им также 

служат «чистые» яйца, получаемые, 

в том числе, от кур промышленных 

яичных линий. Создание отече-

ственных пород и популяций кур 

для производства эмбриональных 

вирусных вакцин является актуаль-

ным решением в современных ре-

алиях рынка [5-7].
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фекционной активности вирусов 

гриппа в 10-кратных разведениях 

в системе развивающихся куриных 

эмбрионов, а также определение 

общего титра вируса в реакции 

гемагглютинации (РГА). В исследо-

ваниях были использованы вак-

цинные штаммы вирусов грип-

па А (A/Swine/Hongkong/2:6/2020 

(H1N1) (RA-55); A/Swine (H1N2)-

RII-41-2/2019; A/California/7/09 

(H1N1)) и В (B/Phuket/3073/13; B/

Washington/02/2019); количество 

12-13-суточных эмбрионов на каж-

дый штамм – 10 шт. в двух повторах.

Оценку фактического объема 

аллантоисной жидкости у 13-суточ-

ных эмбрионов кур русской бело-

снежной породы (72 шт.) после за-

ражения вирусом гриппа IVR-215 

A/Victoria/2570/2019 (H1N1) – like 

virus, а также его продуктивности 

(содержание гемагглютината (ГА) 

в вируссодержащей аллантоисной 

жидкости) в сравнении со стандар-

тно используемыми куриными эм-

брионами от кур яичных промыш-

ленных линий (две контрольные 

группы, по 72 и 54 шт.) проводили 

во ФГУП СПбНИИВС ФМБА России. 

Полученные данные обрабаты-

вали с помощью статистического 

редактора Microsoft Excel и про-

граммы для статистического ана-

лиза данных Statistica 10.0. 

Результаты исследований 

и их обсуждение. Исследовани-

ями по изучению репродуктивной 

активности пяти штаммов вакцин-

ного вируса гриппа в реакции ге-

магглютинации установлено, что 

уровень накопления вируса выше 

для кур генофондных пород (рус-

ская белоснежная, амрокс) в срав-

нении с курами промышленных 

яичных линий (рис. 1).

Эмбрионы кур русской бело-

снежной породы по инфекцион-

ной активности вирусов гриппа 

также превосходили стандартно 

используемые эмбрионы. Напри-

коллекция редких и исчезающих 

пород кур» ВНИИГРЖ. Птица содер-

жалась в индивидуальных клетках 

при искусственном осеменении 

и принятой в хозяйстве техноло-

гии кормления и содержания. Кон-

трольные группы были представ-

лены стандартно используемыми 

куриными эмбрионами от промыш-

ленных яичных кур (кроссы Hisex 

White и Decalb White).

Определение репродуктив-

ной активности вирусов гриппа 

проводили в ФГБУ «НИИ гриппа 

им. А.А. Смородинцева» Минздра-

ва России (Санкт- Петербург), оно 

включало в себя исследование ин-

Целью наших исследований 

было апробировать вновь создан-

ную специализированную породу 

кур русская белоснежная в каче-

стве продуцента сырья для произ-

водства гриппозных вакцин.

Материал и методика иссле-

дований. Исследования проводи-

лись на курах новой породы рус-

ская белоснежная (специализиро-

ванной для целей биопромышлен-

ности – производства эмбриональ-

ных вирусных вакцин, заявка на се-

лекционное достижение № 84085 / 

7852688 от 23.07.2021 г.) и амрокс 

в возрасте 40 недель жизни, раз-

водимых в ЦКП «Генетическая 

Рис. 1. Сравнение репродуктивной активности вирусов гриппа в эмбрионах 

различных пород кур в реакции гемагглютинации (РГА) в первом пассаже 

(ФГБУ «НИИ гриппа им. А.А. Смородинцева» Минздрава России)

Рис. 2. Инфекционная активность вируса гриппа A/Swine(H1N1) RII-41-2/2019 

в различных разведениях в эмбрионах кур русской белоснежной породы 

в зависимости от происхождения кур по матерям
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русской белоснежной породы 

в сравнении с культивированием 

в стандартно используемых кури-

ных эмбрионах установлено, что 

выход гемагглютината в ВАЖ, вы-

ход гемагглютината в пересчете 

на эмбрион и выход ВАЖ выше 

в группе эмбрионов кур породы 

русская белоснежная.

Исследованиями на специали-

зированной для целей биопромыш-

ленности породе русская белоснеж-

ная также установлена возможность 

селекции кур этой породы генетико- 

селекционными методами на повы-

шение качества вакцинного сырья 

для производства живых аттенуиро-

ванных гриппозных вакцин.

Исследования проведе-

ны по теме Гос. задания 

№121052600357-8.

производства живых аттенуиро-

ванных гриппозных вакцин.

Так, у эмбрионов кур, относя-

щихся к 1-му и 4-у семействам, на-

блюдается значительно более вы-

сокая инфекционная активность 

вируса гриппа в различных разве-

дениях в сравнении с эмбрионами 

кур, происходящих из 2-го и 3-го 

семейств (рис. 2). При этом эм-

брионы кур, относящихся ко 2-му 

семейству, демонстрируют самую 

низкую активность вируса, и поэто-

му при проведении селекционной 

работы на повышение качества вак-

цинного сырья данное семейство 

должно быть элиминировано.

Заключение. В результате 

вирусологических исследований 

по оценке продуктивности виру-

сов гриппа в куриных эмбрионах 

мер, инфекционная активность 

вируса гриппа A/Swine (H1N2)-

RII-41-2/2019 (в lg) для эмбрионов 

русской белоснежной породы со-

ставила 10,2 ЭИД
50

/мл против 8,66-

9,0 ЭИД
50

/мл для эмбрионов, полу-

ченных от промышленной птицы.

Абсолютный объем аллантоис-

ной жидкости в 13-дневных эм-

брионах кур русской белоснежной 

породы был выше, чем в контроль-

ных группах, на 4,4-16,9%, относи-

тельный – на 11,9-18,5% (табл. 1). 

Количество наработанного ГА, 

в пересчете на эмбрион, было ста-

тистически значимо выше (P<0,05) 

в опытной группе (на 15,8-19,3%).

Хотя в целом куры породы рус-

ская белоснежная показали более 

высокий выход экстраэмбриональ-

ной жидкости, а также отличались 

более высоким качеством вирус-

содержащей аллантоисной жид-

кости (ВАЖ) эмбрионов при зара-

жении их вирусами гриппа, при 

оценке семей кур наблюдается 

достаточно высокая изменчивость 

по чувствительности их эмбрионов 

к вирусу (C
v
 на уровне 28-30%). Это 

дает возможность использования 

генетико- селекционных методов 

на основе семейной селекции для 

создания специализированной по-

пуляции в породе кур русская бе-

лоснежная, предназначенной для 

Таблица 1. Сравнение репродуктивной активности вируса 

гриппа IVR-215 A/Victoria/2570/2019 (H1N1) в 13-дневных 

эмбрионах различных пород кур в реакции гемагглютинации 

(РГА) (ФГУП СПбНИИВС ФМБА России)

Группа
N, 

шт.

Масса 

яйца, г

Объем 

аллантоисной 

жидкости, мл

Относительный 

объем жидкости, 

мл/г массы яйца

Кол-во ГА 

на эмбрион, 

мкг

Русская 

белоснежная 

(опытная)

72 60,1±1,0 13,6a±0,6 0,227a±0,009 216,6a±12,5

Промышленная 

линия 1 

(контрольная 1)

72 59,5±1,3 11,3b±0,8 0,185b±0,016 174,9b±13,9

Промышленная 

линия 2 

(контрольная 2)

54 65,0±1,4 13,0±0,8 0,200±0,012 182,4b±12,1

Цифры в столбцах, помеченные разными буквами, различаются достоверно, P<0,05.
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