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из внутренних органов птиц различных 
технологических направлений

Научная статья

УДК 619:636:579.62

Введение. В патологии желудочно-кишечного тракта 
птиц особую роль играют возбудители бактериальных 
инфекций. Они могут выступать в качестве первопри-
чины патологии, а также сопровождать болезни вирус-
ной и паразитарной этиологии. Наибольший экономи-
ческий ущерб промышленному птицеводству наносят 
сальмонеллы [1-5]. Эти бактерии относятся к семейству 
Enterobacteriaceae, роду Salmonella, который представлен 
двумя видами – S. enterica (2557 сероваров) и S. bongori 
(22 серовара). Вид S. enterica насчитывает 6 подвидов, 
среди которых наибольшее значение для теплокров-
ных имеют S. enterica subsp. enterica (1531 серовар) и 
S. enterica subsp. salamae (505 сероваров) [6]. Вместе 
с большой схожестью фенотипических характеристик, 
сальмонеллы отличаются друг от друга по биохимиче-
ским и антигенным свойствам, что является основой их 
типизации, а также вирулентностью [7-9]. Инфицируя 
птицу, они могут не вызывать явных клинических и па-
тологоанатомических изменений, однако передаются 
через мясо и яйцо и становятся опасными для человека, 
являясь причиной пищевых токсикоинфекций [10].

Сальмонеллы обладают высокой устойчивостью к 
воздействию внешней среды: при нагревании до +70ºС 
они сохраняются в течение 5-10 мин, а также способны 
длительное время сохраняться в замороженном мясе – 
до 18 месяцев при температуре -18-20ºС [6].

Природным резервуаром сальмонелл могут быть си-
нантропные птицы, грызуны, дикие животные, а также 

люди. Распространение сальмонелл среди птиц чаще всего 
происходит с помощью контаминированных воды и корма, 
предметов ухода, персонала, насекомых и грызунов [1].

Сальмонеллы становятся причиной снижения про-
дуктивности, увеличения смертности птицепоголовья, 
низкой эффективности вакцинации против вирусных 
и бактериальных болезней птиц, повышения микроб-
ной контаминации производственной среды, ухудшения 
качества получаемой продукции [8]. Чаще всего у кур 
выделяют серовары S. enteritidis, S. typhimurium, S. in-
fantis [9]. Использование кормовых антибиотиков при 
выращивании сельскохозяйственной птицы привело к 
циркуляции значительного количества полирезистент-
ных микроорганизмов [11,12]. Продукция птицеводства, 
контаминированная сальмонеллами, представляет угрозу 
для здоровья потребителей, поэтому является одной из 
сложных проблем для современной ветеринарии [13,14]. 

Целью нашей работы являлся анализ фенотипиче-
ских свойств сальмонелл, выделенных от птиц различ-
ных технологических направлений, а также изучение их 
вирулентных свойств.

Материал и методика исследований. Работа про-
водилась в отделе бактериологии и виварии ВНИВИП. 
Биологический материал для исследований получали от 
птицехозяйств различных технологических направлений. 
Бактериологические исследования проведены в соответ-
ствии с руководством [6]. У выделенных изолятов изучали 
культуральные, морфологические, тинкториальные, био-
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признаков. Через 48 ч отбирали смывы с клоаки цыплят 
опытных и контрольной групп для проведения бактери-
ологических исследований по выделению сальмонелл. 
Через 72 ч после заражения всю птицу подвергали убою 
с последующим патологоанатомическим вскрытием. Для 
бактериологических исследований от всех птиц каждой 
группы были отобраны пробы внутренних органов – пе-
чени, сердца и селезенки.

Для заражения per os было отобрано 7 изолятов, вы-
зывающих наибольшее проявление клинических призна-
ков и патологических изменений во внутренних органах 
при внутримышечном введении, а также выделяющихся 
из внутренних органов при бактериологическом иссле-
довании. Из 33-дневных петухов было сформировано 
8 групп по 6 голов в каждой – 7 опытных и 1 контрольная 
незараженная группа. Выделенные из внутренних органов 
культуры сальмонелл накапливали на МПБ с 1% глюкозой 
при 37°С в течение 18-24 ч. Суточную бульонную культуру 
каждого изолята вводили в зоб в объеме 10 см3 при кон-
центрации 2,0-5,0х108 КОЕ/см3. В отдельном боксе содер-
жали незараженную птицу – чистый контроль. Наблюдения 
за птицей проводили в течение 3 дней, отмечали степень 
выраженности клинических признаков. Через 24, 48 и 72 ч 
отбирали смывы с клоаки цыплят опытных и контрольной 
групп для проведения бактериологических исследований 
на сальмонеллез. Через 72 ч после заражения всю птицу 
подвергали убою с последующим патологоанатомическим 
вскрытием. Для бактериологических исследований на 
сальмонеллез от 3 птиц из каждой группы были отобраны 
пробы внутренних органов – печени, сердца, селезенки.

Результаты исследований и их обсуждение. Все 
исследуемые изоляты обладали характерными для саль-
монелл свойствами и вызывали помутнение МПБ и харак-
терное изменение цвета магниевой среды. На XLD-агаре 
отмечали рост круглых блестящих, бесцветных колоний 
с черным центром, на МПА – круглые, гладкие, полу-
прозрачные выпуклые колонии. В мазках, окрашенных 
по Граму, обнаруживали Грам-отрицательные палочки с 
закругленными концами, расположенные хаотично. При 
посеве в полужидкий агар уколом отмечали подвиж-
ность. Все изоляты обладали выраженной антигенной ак-
тивностью, что подтверждалось в РА с О- и Н-сыворотками 
(табл. 1). Результаты определения биохимических свойств 
исследуемых изолятов приведены в табл. 2. Все выде-

химические, антигенные свойства, а также определяли ви-
рулентность. Для исследований использовали питательные 
среды производства «ФБУН ГНЦ прикладной микробио-
логии и биотехнологии»: мясопептонный бульон (МПБ), 
магниевая среда, XLD-агар, мясопептонный агар (МПА), 
среда №13 (Олькеницкого), среда Гисса с маннитом, среда 
Гисса с сахарозой, а также другие дифференциально-
диагностические среды. Биохимическую аттрибуцию вы-
росших культур к бактериям рода Salmonella проводили с 
помощью СИБ №2 для межродовой и видовой идентифи-
кации микроорганизмов, серологическую идентификацию 
– в реакции агглютинации (РА) с О- и Н- сыворотками.

Чувствительность к антимикробным препаратам опре-
деляли диско-диффузионным методом на среде Мюллера-
Хинтона. Полученные данные сопоставляли с таблицами 
пограничных значений для интерпретации диаметров зон 
подавления роста (Европейский комитет по определению 
чувствительности к антимикробным препаратам (EUCAST), 
версия 10.0, 2020).

Оценку вирулентных свойств изолятов сальмонелл 
проводили на петухах кросса Декалб Уайт. Для прове-
дения исследований использовали петушков суточного 
возраста из хозяйства, благополучного по инфекционным 
и паразитарным болезням птиц. В суточном возрасте от 
цыплят были отобраны смывы с клоаки для исключения 
сальмонеллоносительства. Цыплят содержали в двух изо-
лированных боксах с клеточным оборудованием, состоя-
щим из 3 ярусов по 4 клетки в каждом, птиц размещали 
по 3 головы в клетке. Группу чистого контроля содержали 
изолированно от зараженных, в отдельном боксе.

Для заражения цыплят были использованы 13 изо-
лятов сальмонелл, выделенных от кур-несушек, гусей, 
перепелок, индеек и цыплят-бройлеров. Перед зараже-
нием проводили 10 пассажей исследуемых изолятов 
на МПБ с 1% глюкозой и добавлением 20% стерильной 
сыворотки крови лошади. Культуру, используемую для 
заражения, культивировали на МПБ с 1% глюкозой без 
добавления сыворотки крови лошади. Затем 19-дневных 
петухов с живой массой 230-250 г заражали суточной 
бульонной культурой внутримышечно в грудную мышцу 
в объеме 0,3 см3, в концентрации 2,0-5,0х108 КОЕ/см3, 
по 3 головы на каждый изолят.

Наблюдения за зараженной птицей проводили в тече-
ние 3 дней, отмечали степень выраженности клинических 

Таблица 1. Характеристика антигенных свойств выделенных изолятов сальмонелл

№ 
изолята

Из какого материала 
выделен

Антигенная 
формула

Серовар

1 Внутренние органы кур-несушек 3,10:e,h:1,6 anatum

2 Внутренние органы кур-несушек 1,9,12:g,m:- enteritidis

3 Печень индейки 1,9,12:g,m:- enteritidis

4 Внутренние органы цыплят-бройлеров 3,10:e,h:1,6 anatum

5 Внутренние органы кур-несушек 1,9,12:g,m:- enteritidis

6 Внутренние органы кур-несушек 3,10:e,h:1,6 anatum

7 Внутренние органы перепелки 1,9,12:g,m:- enteritidis

8 Внутренние органы гуся 1,4,12:i:1,2 typhimurium

9 Внутренние органы гуся 1,4,12:i:1,2 typhimurium

10 Мясо цыплят-бройлеров 1,9,12:g,m:- enteritidis

11 Помет цыплят-бройлеров 1,4,12:i:1,2 typhimurium

12 Помет цыплят-бройлеров 6,7:r:1,5 infantis

13 Внутренние органы гуся 3,10:e,h:1,6 anatum
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карциллин-клавулановой кислоте, амикацину и ципроф-
локсацину. Большинство изолятов также были устойчивы 
к налидиксовой кислоте, амоксициллин-клавулановой 
кислоте и левофлоксацину.

В ходе наблюдения за клиническим состоянием за-
раженных 13 изучаемыми изолятами в 19 дней петухов 

ленные изоляты сальмонелл обладали характерными для 
данных микроорганизмов фенотипическими свойствами.

Результаты определения чувствительности выделенных 
изолятов к антибактериальным средствам приведены в 
табл. 3. Все культуры сальмонелл проявляли резистент-
ность к пиперациллину, пиперациллин-тазобактаму, ти-

Таблица 2. Характеристика биохимических свойств изолятов сальмонелл

Тест
Номер изолята

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Сорбит + + + + + + + + + + + + +

H
2
S + + + + + + + + + + + + +

β-галактозидаза - - - - - - - - - - - - -

Инозит - - - - - - - - - - - + +

Фенилаланин - - - - - - - - - - - - -

Индол - - - - - - - - - - - - -

Уреаза - - - - - - - - - - - - -

Лизин - - - - - - - - - - - - -

Орнитин - - - - - - - - - - - - -

Реакция ФП - - - - - - - - - - - - -

Малонат натрия - - - - - - - - - - - - -

Цитрат натрия - - - - - - - - - - - - -

Оксидаза - - - - - - - - - - - - -

Каталаза + + + + + + + + + + + + +

Маннит + + + + + + + + + + + + +

D-сахароза - - - - - - - - - - - - -

D-лактоза - - - - - - - - - - - - -

D-глюкоза + + + + + + + + + + + + +

Лизиндекарбоксилаза + + + + + + + + + + + + +

Прим.: «+» – положительная реакция; «-» – отрицательная реакция.

Таблица 3. Результаты определения чувствительности изолятов сальмонелл к антибактериальным 
препаратам

Антимикробный препарат
Номер изолята

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Пиперациллин Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р

Налидиксовая кислота Р Р Р Р Ч Р Р Р Р Ч Р Ч Р

Амоксициллин - клавулановая 
кислота

Р Ч Р Р Р Ч Р Р Р Р Р Р Ч

Гентамицин Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч

Тикарциллин - клавулановая 
кислота

Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р

Пефлоксацин Р Ч Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р

Фосфомицин Р Ч Р Ч Р Р Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч

Левофлоксацин Р Р Р Р Р Ч Р Р Ч Ч Р Ч Р

Гентамицин Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч

Амикацин Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р

Моксифлоксацин Р Ч Р Р Ч Ч Ч Р Ч Ч Р Ч Р

Ципрофлоксацин Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р

Цефазолин Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч

Цефуроксим Р Ч Р Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Р Ч Ч

Цефтазидим Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч

Цефтазидим - клавулановая 
кислота

Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч

Цефепим Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч

Цефтазидим - авибактам Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч

Пиперациллин - тазобактам Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р

Ампициллин - сульбактам Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч

Ампициллин Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч

Меропенем Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч

Тетрациклин Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч

Прим.: (Р) – резистентен (устойчив), (Ч) – чувствителен.
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изолятами №1, 3, 6, 7, 9, 11, 12, у птиц сохранялось 
угнетенное состояние.

Результаты бактериологического исследования мате-
риала, полученного от цыплят через 72 ч после внутри-
мышечного заражения изолятами сальмонелл, представ-
лены в табл. 4. При вскрытии было установлено, что в 

было отмечено, что до момента заражения птицы всех 
групп активно поедали корм, были клинически здоровы, 
по внешнему виду соответствовали требованиям кросса. 
Через 24 ч после внутримышечного заражения у всех 
зараженных цыплят наблюдали значительное угнетение, 
которое проявлялось вялостью, взъерошенностью опе-
рения, опусканием крыльев. У некоторых птиц отмеча-
лось коматозное состояние. При раздаче корма отмечали 
снижение аппетита. Через 48 и 72 ч после заражения 
изолятами №2, 4, 5, 8, 10 и 13 отмечалось улучшение 
состояния – птицы стояли на ногах, проявляли интерес 
к корму, тогда как в остальных группах, зараженных 

Таблица 4. Результаты бактериологического 
исследования проб при внутримышечном 
заражении цыплят изолятами сальмонелл

Номер 
изолята

Смывы 
с клоаки через: печень сердце

селе-
зенка

48 ч 72 ч

№1 
(S. anatum)

- - - - +

- - - - +

- - + + +

№2 
(S. enteritidis)

- - - - +

- - - - +

- - - - +

№3 
(S. enteritidis)

- - + + +

- - - + +

- - - + +

№4 
(S. anatum)

- - - - -

- - - - -

- - - - -

№5 
(S. enteritidis)

- - - - -

- - - - -

- - - - -

№6 
(S. anatum)

- - - - +

- - + + +

- - + + +

№7 
(S. enteritidis)

- - + + +

- - - - +

- - + + +

№8 
(S. typhimurium)

- - - - +

- - - - +

- - - -

№9 
(S. typhimurium)

+ + + + +

- - +

+ + + + +

№10 
(S. enteritidis)

- - - - -

- - - - -

- - - - -

№11 
(S. typhimurium)

- - - - +

- - + + +

- - + - +

№12 
(S. infantis)

- - + + +

- - - - +

- - - - +

№13 
(S. anatum)

- - - - +

- - - - +

- - - - +

Чистый 
контроль

- - - - -

- - - - -

- - - - -

Прим.: «+» - рост сальмонелл есть; «-» - роста сальмонелл нет.

Таблица 5. Результаты бактериологического 
исследования проб при заражении цыплят 
7 изолятами сальмонелл per os

Шифр 
образца

Смывы 
с клоаки через: печень сердце

селе-
зенка

24 ч 48 ч 72 ч

№1 
(S. anatum)

+ + - - - -

+ - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

№6 
(S. anatum)

+ + + + + +

+ + + - - -

+ - - + + -

+ - + - - -

+ - - - - -

- - - - - -

№7 
(S. ente
ritidis)

+ + - + - -

+ + + - + -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

№3 
(S. ente
ritidis)

+ + + + - +

+ + + - + +

+ - + + + -

+ + + + + +

- - - - - -

- - - - - -

№9 
(S. typhimu-
rium)

+ + - + + -

+ - - - - -

+ + + + + +

+ + + - - -

- - - - - -

- - - - - -

№11 
(S. typhimu-
rium)

+ - - - - -

+ + - - + -

+ - + - - -

+ - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

№12 
(S. infantis)

+ + + + - +

+ + + - + +

+ + + + + -

+ + + + - +

- - - - - -

- - - - - -

Чистый 
контроль

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

Прим.: «+» - рост сальмонелл есть; «-» - роста сальмонелл нет.
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гия селезенки проявлялась увеличением органа, а также 
наличием некротических очагов в паренхиме. Также было 
отмечено скопление жидкости в сердечной сорочке у 
цыплят в группах, зараженных изолятами №3, 6, 9 и 12.

Результаты бактериологического исследования ма-
териала, полученного от цыплят при заражении per os 
изолятами сальмонелл, представлены в табл. 5.

Таким образом, в результате исследований по опре-
делению вирулентных свойств изолятов были идентифи-
цированы наиболее вирулентные культуры сальмонелл: 
изоляты №3 S. eteritidis, №9 S. typhimurium, №6 S. anatum, 
№12 S. infantis.

Заключение. Установлено, что из внутренних орга-
нов, мяса и помета сельскохозяйственных птиц выделя-
лись культуры S. enteritidis, S. typhimurium, S. anatum, 
S. infantis. Все культуры проявляли типичные культураль-
ные, морфологические, тинкториальные и биохимические 
свойства. При определении чувствительности к антибак-
териальным средствам большинство изолятов обладали 
полирезистентностью и проявляли устойчивость к пипе-
рациллину, пиперациллин-тазобактаму, тикарциллин-
клавулановой кислоте, амикацину и ципрофлоксацину, а 
многие также были резистентны к налидиксовой кислоте, 
амоксициллин-клавулановой кислоте и левофлоксацину.

При определении вирулентных свойств выделенных 
изолятов отмечено, что наиболее выраженными пато-
генными свойствами обладали изоляты №3 S. enteritidis, 
№9 S. typhimurium, №6 S. anatum, №12 S. infantis. При 
заражении per os они вызывали наиболее яркое прояв-
ление клинических признаков и патологоанатомических 
изменений и выделялись из внутренних органов и смы-
вов с клоаки при бактериологическом исследовании.

Исследования поддержаны бюджетным госу-
дарственным финансированием, номер госреги-
страции НИОКТР –144141-3-4.3.1.
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большинстве случаев изменения во внутренних органах 
отмечались в печени и проявлялись увеличением органа 
и неравномерностью его окрашивания – чередованием 
участков светло-коричневого и темно-коричневого цветов, 
проникающих глубоко в паренхиму. Также обращала на 
себя патология селезенки, которая проявлялась в увели-
чении органа и наличии большого количества точечных 
очагов некроза. В единичных случаях отмечали скопление 
жидкости в сердечной сорочке и вздутие слепых отрост-
ков. Наибольшая интенсивность проявления, а также вы-
сокая частота встречаемости изменений фиксировались 
в группах, зараженных 7 изолятами – №1, 3, 6, 7, 9, 11, 
12, культуры которых были отобраны для последующего 
заражения per os петухов более старшего возраста.

Через 24 ч после заражения 7 отобранными изолятами 
per os у птиц всех опытных групп отмечалось угнетен-
ное состояние, отказ от корма, вялость, взъерошенность 
оперения. Через 48 ч количество птиц с клиническими 
признаками уменьшалось во всех группах, у большинства 
птиц появлялась диарея. Через 72 ч диарея отмечалась у 
всех птиц опытных групп. Наибольшее проявление при-
знаков было отмечено в группах, зараженных изолятами 
№3, 6, 9 и 12.

Во всех опытных группах при патологоанатомическом 
вскрытии основные макроскопические изменения были 
отмечены в селезенке, печени, поджелудочной железе, 
почках, а также в тонком и толстом отделах кишечника. 
Так, гепатит выражался в увеличении печени и неравно-
мерности ее окрашивания. Патологические изменения 
в тонком и толстом отделах кишечника проявлялись 
отеком, гиперемией и кровоизлияниями на слизистой 
оболочке. Изменения в поджелудочной железе харак-
теризовались очаговой гиперемией органа. Патология 
почек выражалась в увеличении и неравномерности 
окрашивания, а также наличии кровоизлияний. Патоло-
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Phenotypic and Virulent Properties of Salmonellas Isolated from 

Internal Organs of Poultry of Different Species and Types
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Abstract. Morphological, cultural, and biochemical properties of 13 Salmonella spp. field isolates from the internal organs and manure of poultry 
of different species and types, their sensitivity to antibacterial drugs and virulence were investigated. It was found that all the isolates have multi-
drug resistance: all isolates were resistant to piperacillin, piperacillin/tazobactam, ticarcillin-clavulanic acid, amikacin, and ciprofloxacin; most of 
the isolates were also resistant to nalidixic acid, amoxicillin-clavulanic acid, and levofloxacin. The most virulent among 13 studied isolates were 
No 3 (S. eteritidis), No 9 (S. typhimurium), No 6 (S. anatum), and No 12 (S. infantis). Infection of 33-day Dekalb White cockerels with the cultures of 
these isolates per os resulted in the most evident manifestation of clinical symptoms and post-mortem alterations and detection of the pathogens 
by the bacteriological assay of the internal organs and cloacal swabs from the infected birds.
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