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Метапробиотик для улучшения 
зоотехнических показателей и экспрессии 
генов иммунитета у бройлеров на фоне 
антибиотикотерапии

Научная статья

УДК 579.64:636.03

Введение. В обязанности 

специалистов крупных птицефа-

брик промышленного типа входит 

обеспечение выпуска продукции 

птицеводства в исключительных 

условиях. С одной стороны, они 

обеспечивают непрерывность и 

биобезопасность производства 

(что само по себе является труд-

новыполнимой задачей), и, с 

другой стороны, реализуют пла-

новые показатели по продуктив-

ности и себестоимости. Известны 

так называемые «жесткие» схемы 

вакцинации, при которых оправ-

даны возможные потери в про-

дуктивности или сохранности. В 

последнее время широкое рас-

пространение на крупных мясных 

птицефабриках получили «жест-

кие» схемы антибиотикотерапии. 

Препараты по «жесткой» схеме на-

значает ветеринарный врач, ис-

ходя из конкретной ситуации на 

своем производстве, взвешивая 

возможные риски и последствия 

своего решения.

Классическим вариантом вос-

становления микробиома во вре-

мя и после приема антибиотиков 

является назначение пробиотиков. 

В нашем эксперименте была изуче-

на эффективность метапробиотика 

«Пробиоцид-Ультра» при примене-

нии цыплятам-бройлерам на фоне 

антибиотикотерапии.

Материал и методика ис-

следований. Эксперимент был 

проведен на цыплятах-бройлерах 

кросса Росс-308, продолжитель-

ность выращивания – с суточно-

го возраста до 42 дней в научно-

опытном хозяйстве ООО «БИО-

ТРОФ» (Санкт-Петербург). Условия 

кормления, поения, содержания 

бройлеров соответствовали реко-

мендациям для кросса (2018).

Было сформировано 3 груп-

пы суточных цыплят по 45 голов 

в каждой. I контрольная группа 

получала полнорационные ком-

бикорма (АО «Гатчинский ККЗ») 

по фазам выращивания без до-

бавления кормовых антибиоти-
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мини-набора AurumТМ Total RNA 

(Bio-Rad, США). кДНК получали с 

помощью обратной транскрипции 

с использованием iScriptТМ Reverse 

Transcription Supermix (Bio-Rad, 

США) и специфических прайме-

ров. Амплификацию проводили 

с использованием амплификатора 

ДТлайт («ДНК-Технология», Россия) 

и набора SsoAdvancedТМ Universal 

SYBR® Green Supermix (Bio-Rad, 

США) в соответствии с протоко-

лом производителя. Относитель-

ную экспрессию генов рассчитыва-

ли, опираясь на средние значение 

экспрессии референсного гена [1]. 

Результаты оценки экспрессии ге-

нов представлены в виде величин, 

относительных к уровню контроль-

ной группы.

Результаты исследований и 

их обсуждение. Основные зоо-

технические результаты выращива-

ния птицы представлены в табл. 2. 

Выпойка ветеринарных антибио-

тиков привела к отставанию в ро-

ной группы (включая антибиотики) 

получали метапробиотик «Проби-

оцид-Ультра» на основе пробиоти-

ческих штаммов микроорганизмов 

рода Bacillus и смеси органических 

кислот и солей органических кис-

лот (ООО «БИОТРОФ», Россия) в 

дозе 1 кг/т комбикорма. Схема экс-

перимента представлена в табл. 1.

В течение эксперимента опре-

деляли динамику роста живой 

массы бройлеров, а также основ-

ные зоотехнические показатели в 

конце периода выращивания.

Для анализа экспрессии вы-

бранного набора генов тотальную 

РНК отбирали из тканей бурсы и 

слепых отростков кишечника птиц 

дважды в течение эксперимента, 

по окончании очередного кур-

са приема антибиотиков – на 7 и 

22 сутки, стабилизируя пробы с 

помощью RNAlater (Thermo Fisher 

Scientific, Inc., США), смешивая с 

жидким азотом и гомогенизируя. 

РНК выделяли с использованием 

ков: ПК-5 – до 28 дней и ПК-6 – до 

окончания выращивания. II опыт-

ная группа дополнительно к раци-

ону I группы получала с водой ве-

теринарные антибиотики по следу-

ющей схеме. В возрасте 1-3 суток 

жизни цыплята получали препарат 

«Коликвинол» (ИПУП «ВИК – здо-

ровье животных», Беларусь), ко-

торый представляет собой много-

компонентное антибактериальное 

средство и состоит из смеси суль-

фаметоксазола, линкомицина ги-

дрохлорида, колистина сульфата, 

триметоприма. Далее, на 4-6 сутки 

жизни, цыплята получали препарат 

«Тилмипул» (ИПУП «ВИК  – здоро-

вье животных», Беларусь), действу-

ющее вещество которого – тилми-

козина фосфат. В возрасте 19-22 

суток цыплята получали препарат 

«Энрофлон-К» (ООО «НПФ «ВИК», 

Россия), в составе которого – эн-

рофлоксацин и колистина суль-

фат. Цыплята III опытной группы 

дополнительно к рациону II опыт-

Таблица 1. Схема научно-производственного эксперимента

Группа Особенности кормления бройлеров

I (контроль) Основной рацион (ОР) согласно рекомендациям для кросса. Без кормовых и ветеринарных антибиотиков.

II опытная
ОР без кормовых антибиотиков. Выпойка ветеринарных антибиотиков: на 1-3 сутки жизни – смесь 
сульфаметоксазола, линкомицина, колистина, триметоприма; на 4-6 сутки жизни – тилмикозин; на 19-22 
сутки жизни – смесь энрофлоксацина и колистина.

III опытная
ОР и ветеринарные препараты аналогично группе II, плюс ввод препарата «Пробиоцид-Ультра» в дозировке 
1 кг/т комбикорма в течение всего периода выращивания.

Таблица 2. Основные зоотехнические результаты выращивания бройлеров

Показатель
Группа

I контрольная II опытная III опытная

Сохранность поголовья за период опыта, % 97,8 89,1 97,9

Живая масса, г: 
суточного цыпленка 46,1±0,5 46,1±0,4 45,8±0,6

в 7 дней 165,3±2,0 168,5±1,4 171,4±2,5

в 22 дня 739,2±15,6 642,6±8,3(α) 778,7±24,6**

в 42 дня 2206,9±82,0 2159,4±51,6 2346,4±62,4*

Коэффициент вариации средней живой массы в 
42 дня, %

19 12 14

Среднесуточный прирост живой массы, г 57,51 49,70 63,54

Затраты корма на 1 кг 
прироста живой массы за период 0-42 суток, кг

1,619 1,679 1,590

разница с контролем, % +3,7 -1,8

Индекс эффективности производства 317 273 344

Различия с контролем достоверны при: (α) p>0,95; различия со II опытной группой достоверны при: *p>0,95, **p>0,99.
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ответом. Повышенная экспрессия 

IRF7 в группе, получавшей анти-

биотики, может свидетельствовать 

о напряженном иммунном ответе. 

Ген PTGS2 участвует в синтезе фер-

мента циклооксигеназы 2, компо-

нента местных и системных воспа-

лительных реакций в ответ на воз-

действие стрессора. Повышение 

экспрессии этого гена на 7 сутки 

во II опытной группе говорит об 

усилении провоспалительного от-

вета и выработки простагландинов.

Таким образом, экспрессия 

генов иммунитета в тканях бурсы 

в 7 суток свидетельствует о раз-

балансировке иммунного ответа 

в ответ на прием антибактериаль-

ных препаратов. В условиях на-

что прием флорфеникола спо-

собствует экспрессии факторов 

клеточной гибели в тканях печени 

птиц [2]. Напротив, обогащение 

рациона метапробиотиком «Про-

биоцид-Ультра» способствовало 

сокращению экспрессии этого 

гена до уровня ниже контроля.

В нашем эксперименте под 

влиянием приема антибиотиков 

на 7-е сутки наблюдалось подавле-

ние работы генов, ответственных 

за производство интерлейкинов 

6 и 8 (IL-6, IL-8), участвующих в 

воспалительном процессе.

IRF7 – регуляторный фактор 

интерферона 7 – является транс

крипционным фактором, управ-

ляющим антивирусным иммунным 

сте цыплят группы II, достигшего 

на 22 сутки 13% по сравнению с 

контролем. К окончанию выращи-

вания отставание сократилось до 

2%. Прием антибиотиков негативно 

сказался на основных зоотехни-

ческих показателях, включая со-

хранность, прирост живой массы, 

затраты корма на 1 кг прироста 

живой массы, индекс эффективно-

сти производства, за исключением 

коэффициента вариации средней 

живой массы.

Добавление в рацион метапро-

биотика «Пробиоцид-Ультра» на 

фоне приема ветеринарных анти-

биотиков способствовало значи-

тельному улучшению зоотехниче-

ских показателей: к окончанию вы-

ращивания средняя живая масса в 

III опытной группе была выше, чем 

в контроле, на 6,3%, при этом на-

блюдалось снижение затрат корма 

на 1 кг прироста живой массы, а 

также повышение среднесуточного 

прироста и индекса эффективно-

сти производства.

Результаты оценки экспрессии 

генов в тканях бурсы, отобранных 

на 7-е сутки, по окончании пер-

вого курса антибиотикотерапии, 

приведены на рис. 1, а результа-

ты отбора на 22-е сутки, по окон-

чании второго курса – на рис. 2. 

Показатели экспрессии генов в 

контрольной группе приняты за 

единицу.

Фабрициева сумка (бурса) – 

первичный лимфоидный орган 

у птиц, необходимый для диф-

ференциации, развития и со-

зревания В-лимфоцитов. Прием 

антибактериальных препаратов 

активировал программы гибели 

клеток бурсы: наблюдалась ги-

перэкспрессия гена каспазы 6 

(Casp-6), превышающая уровень 

контрольной группы более чем 

в 15 раз. Ранее было показано, 
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Рис. 1. Изменение экспрессии генов в бурсе птицы под влиянием антибиотиков 
и метапробиотика «Пробиоцид-Ультра» на 7 сутки

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

IL-6 IL-8 Casp-6 IRF-7 PTGS2

II группа 

III группа

I группа

Рис. 2. Изменение экспрессии генов в бурсе птицы под влиянием антибиотиков 
и метапробиотика «Пробиоцид-Ультра» на 22 сутки
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Вероятно, длительное угнетение 

микрофлоры птиц могло повлиять 

на способность иммунной системы 

кишечника справляться с вирус-

ным давлением. При этом добав-

ление в рацион птиц III опытной 

группы метапробиотика «Проби-

оцид-Ультра» способствовало нор-

мализации экспрессии генов.

В современном высокоинтен-

сивном мясном птицеводстве 

могут использоваться так назы-

ваемые «жесткие» схемы анти-

биотикотерапии. Их применение 

может быть оправдано в условиях 

комплексной бактериальной на-

грузки, а также при ослаблениях 

иммунитета в результате вакцина-

ции, вирусного давления и дей-

ствия неблагоприятных технологи-

ческих факторов. Нами был про-

демонстрирован молекулярный 

механизм воздействия «жесткой» 

схемы антибиотикотерапии на по-

казатели экспрессии генов имму-

нитета и результаты выращивания 

бройлеров. Показано, что выпой-

ка антибиотиков привела к раз-

балансировке экспрессии генов 

иммунитета и снижению показа-

телей продуктивности. Известно, 

что гиперэкспрессия медиаторов 

воспаления отрицательно сказы-

вается на показателях продуктив-

ности [3], поэтому разрабатывают-

ся препараты-антагонисты, блоки-

рующие каскад воспалительного 

процесса [4]. Ранее также сообща-

лось, что влияние антибиотиков 

на иммунную систему в значитель-

ной степени опосредуется влияни-

ем на кишечную микрофлору [5].

Заключение. Для восстанов-

ления продуктивности и реали-

зации генетического потенциала 

птицы на фоне «жесткой» анти-

биотикотерапии нами было пред-

ложено средство нормализации 

микрофлоры желудочно-кишеч-

ние средней живой массы цыплят 

II опытной группы от контрольной 

сохранялось и составляло 13 и 2% 

соответственно.

Результаты оценки экспрессии 

генов в тканях слепых отростков 

представлены на рис. 3 (отбор 

проб на 7 сутки) и рис. 4 (отбор 

проб на 22 сутки). Заметно, что на 

7 сутки уровень экспрессии генов 

в опытных группах был сравним 

с уровнем контрольной группы, 

за исключением производства 

мРНК интерлейкина-8 во II опыт-

ной группе: под влиянием при-

ема антибиотиков этот показатель 

превышал уровень контрольной 

группы более чем в 5 раз.

Обращает на себя внимание 

низкий уровень экспрессии гена 

IRF7, достигший к 22 суткам зна-

чения 0,35 и 0,78 единиц от уров-

ня контрольной группы для II и 

III опытной групп соответственно. 

учно-опытного хозяйства в нашем 

эксперименте разброс экспрессии 

генов сопровождался снижением 

мясной продуктивности бройле-

ров. В условиях промышленной 

птицефабрики к негативным по-

следствиям могут быть добавлены 

неэффективность вакцинации и 

снижение сохранности.

К 22 суткам жизни различия 

между группами стали меньше. 

Экспрессия IL-6 и IL-8 возросла 

до уровней, близких к 1 (за ис-

ключением IL-6 в III опытной груп-

пе). Уровень экспрессии каспазы-6 

в обеих опытных группах превы-

шал значение контрольной груп-

пы. Несмотря на относительное 

выравнивание экспрессии генов 

иммунитета к 22 суткам жизни, 

изменений в ростовых тенденци-

ях и компенсирующего роста не 

наблюдалось: и на 22 сутки, и к 

окончанию выращивания отстава-
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Рис. 3. Изменение экспрессии генов в слепых отростках птицы под влиянием 
антибиотиков и метапробиотика «Пробиоцид-Ультра» на 7 сутки
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Рис. 4. Изменение экспрессии генов в слепых отростках птицы под влиянием 
антибиотиков и метапробиотика «Пробиоцид-Ультра» на 22 сутки
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ного тракта – метапробиотик «Про-

биоцид-Ультра». Его ввод в рацион 

позволил не только улучшить основ-

ные зоотехнические показатели, но 

и оказать влияние на нормализа-

цию работы генов птицы, связанных 

с иммунитетом. Направленное из-

менение кишечного микробиома не 

только способствует росту продук-

тивности, но и способно сглаживать 

воздействие неблагоприятных фак-

торов на показатели иммунитета.

A Meta-Probiotic Improves Productive Performance and Expression 
of Immunity Related Genes in Broilers after the Application of Therapeutic Antibiotics

Darya G. Tiurina1, Vitaly Y. Morozov2, Larisa A. Ilyina1,2,Elena A. Yildyrym1,2, Georgy Y. Laptev1,2, Natalya I. Novikova1, 
Elena P. Gorfunkel1, Ksenia A. Sokolova1, Vasily A. Zaikin1, Alisa S. Dubrovina1

1BIOTROF, LCC, St. Petersburg; 2St. Petersburg State Agrarian University

Abstract. Intense antibiotic therapy of broilers can detrimentally affect productive performance and expression 
of certain immunity related genes. In the experiment presented the intense therapy of this kind resulted in the 
deterioration of growth rate, feed conversion ratio, European production efficiency index in broilers, accompanied 
by a misbalance of functionality of the immune system as evidenced by over-expression of pro-inflammatory and 
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ОТРАСЛЕВЫЕ НОВОСТИ

«Черкизово» открыло шесть птичников в Алтайском крае 

Новые птичники на предприятии «Алтайский бройлер» (входит в группу «Черкизово») позволят нарастить произ-
водство куриного мяса на 15 тыс. тонн в живом весе в год. В их строительство инвестировано около 1,3 млрд рублей, 
сообщается в пресс-релизе компании.

В новых корпусах может единовременно содержаться более 800 тыс. голов птицы. По итогам 2024 года «Алтайский 
бройлер» произвел примерно 85 тыс. тонн. Так, с новыми птичниками его мощности выросли на 18%, до 100 тыс. тонн в год. 

В ближайшие годы планируется строительство дополнительных комплексов, с учетом которых объемы производства 
предприятия достигнут 115 тыс. тонн в год, отметили в компании.

«Черкизово» приобрело «Алтайский бройлер» в 2018 году. В 2019 году на предприятии завершился первый этап модер-
низации, что позволило запустить на нем производство «Петелинки» — крупнейшего бренда куриного мяса в РФ. Также 
«Алтайский бройлер» выпускает продукцию под одноименной маркой.

Группа «Черкизово» входит в тройку лидеров РФ на рынках куриного мяса, индейки и продуктов мясопереработки. 
Производственные мощности включают 15 птицеводческих комплексов, 20 свинокомплексов, 13 мясоперерабатывающих 
предприятий, 13 комбикормовых заводов, маслоэкстракционный завод и около 355 тыс. га сельхозземель. Компания по-
ставляет свою продукцию более чем в 20 стран.

Источник: https://vetandlife.ru
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