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Введение. Промышленное пти-

цеводство является одной из наи-

более развитых отраслей сельского 

хозяйства. Основой работы ветери-

нарных специалистов является про-

ведение плановых противоэпизоо-

тических мероприятий, в том числе 

включающих в себя мониторинг 

эпизоотической обстановки. Для 

этого используется биоматериал 

от птицы, различные виды мазков 

и смывов из мест содержания, 

пробы кормов и их ингредиентов, 

воды. В некоторых случаях, а также 

для мониторинга зоонозных инфек-

ций, используют отбор материала 

от синантропной птицы [1].

В помещениях птицеводческих 

предприятий встречаются эктопа-

разиты птиц, а также различные 

виды свободноживущих членисто-

ногих. Среди насекомых наибо-

лее распространены зоофильные 

и синантропные мухи, различные 

виды жуков. Искусственно под-

держиваемые постоянные усло-

вия микроклимата способствуют 

их размножению в течение все-

го года, независимо от сезонно-

сти [2]. Среди свободно живущих 

жуков наиболее распространены 

жуки-чернотелки, насекомые сем. 

Tenebrionidae, личиночные фор-

мы которых известны как «мучные 

черви». Наиболее хорошо описаны 

жуки вида Alphitobius diaperinus. 

Они повсеместно встречаются 

в корпусах, где содержится птица, 

обитают преимущественно в под-

стилке, питаются кормом для пти-

цы, трупами павшей птицы, пухом 

и пером, пометом, подстилочным 

материалом [3].

Известно, что насекомые могут 

являться переносчиками различ-

ных бактериальных и вирусных 

инфекций, являются промежуточ-

ными хозяевами нематод и цистод. 

Поэтому выявление в популяциях 

жуков и мух возбудителей различ-

ных инфекционных заболеваний 
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ных скрученным гофрированным 

картоном. Считается, что ловушки 

второго типа обладают большей 

эффективностью [5].

Нами были использованы по-

добные конструкции на основе 

отрезка полипропиленовой трубы 

диаметром 3,2 см и длиной 10-

12 см. В первом варианте ловушек 

полость трубы заполняли свернуты-

ми листами гофрированного кар-

тона с размером ячеек 4-6 мм. При 

этом в ловушках, расположенных 

под системами поения, наблюда-

лось увлажнение и набухание кар-

тона, что вызывало сложности с из-

влечением жуков из слоев гофры. 

В дальнейшем было предложено за-

крывать один конец трубы плотной 

крышкой, что позволяет сократить 

непосредственный контакт картона 

с окружающей средой, и, соответ-

ственно, снизить его намокаемость. 

Однако в этом случае сокращалось 

количество жуков в ловушке. Для 

привлечения насекомых решено 

было использовать приманку. При 

этом картоном была заполнена 

не вся полость трубы, а только вход, 

на расстояние не менее 50 мм, 

а приманка располагалась в поло-

сти трубы. В дальнейшем гофриро-

ванный картон был заменен анало-

гом пробки собственной разработ-

ки, напечатанной на 3D-принтере, 

имеющей шестигранную ячейку 

на всю длину пробки (рис. 1). Это 

позволило избегать намокания 

и разрушения ловушки и препят-

ствовало росту плесневых грибов.

В финальном варианте вместо 

прямой трубы использовали ПВХ-

трубу, изогнутую под углом 450, 

что позволяло создать дополни-

тельное затемнение (рис. 2).

При вскрытии ловушек, разме-

щавшихся в корпусах напольного 

содержания птицы на срок до 10 су-

ток, удавалось поймать до 21 взрос-

лой особи жуков- чернотелок.

проводились один раз в 7-10 су-

ток. Ловушку помещали в пакет 

с зажимом, маркировали и от-

правляли в лабораторию.

В качестве приманки для жуков 

использовалась смесь из корма 

для собак с добавлением меда [4].

Поскольку массовый выплод 

мух совпадает с забоем птицы в

корпусах, для исследования дву-

крылых на наличие возбудителей 

инфекционных болезней кур было 

решено использовать личинки 

комнатной мухи (Musca domestica). 

Сбор личинок осуществляли с 35 

суток содержания птицы в местах 

вокруг пометных лент, на стенах.

Для выделения нуклеиновой 

кислоты использовался один жук, 

либо одна личинка мухи в качестве 

одной пробы. Всего было иссле-

довано 66 проб жуков и 38 проб 

личинок мух на выявление РНК 

возбудителей ИББ, ИБК, НБ, реови-

русной инфекции кур (РЕО), и ДНК 

возбудителя инфекционной ане-

мии цыплят (ИАЦ).

Для выделения ДНК и РНК, 

а также выявления нуклеиновых 

кислот в биоматериале от жуков, 

использовались наборы различ-

ных производителей, согласно 

инструкциям их производителей.

Результаты исследований. 

Разработка ловушки для от-

лова насекомых в корпусах 

птицеводческих предприятий. 

Для отлова жуков- чернотелок 

на птицеводческих предприятиях 

предложено два основных типа 

ловушек. Первый тип представля-

ет собой «сэндвич»-конструкцию 

из различных листовых матери-

алов (различные виды стеновых 

панелей, сосновые доски), закре-

пляемых на подстилке с помощью 

железных поддонов. Второй тип 

представляет собой различные 

варианты на основе труб из по-

лимерных материалов, заполнен-

может служить дополнительным 

источником информации об эпи-

зоотической ситуации на птицевод-

ческом предприятии.

Целями данной работы яв-

лялись отработка метода отлова 

и сбора насекомых в корпусах 

содержания птицы на птицевод-

ческих предприятиях, а также вы-

явление возбудителей различных 

инфекционных болезней кур в от-

ловленных особях методом поли-

меразной цепной реакции (ПЦР).

Материал и методика ис-

следований. Работа выполнена 

в Институте экспериментальной 

ветеринарии Сибири и Дальнего 

Востока СФНЦА РАН, в лаборатории 

болезней птиц, в 2019-2021 гг. Ма-

териалом исследования являлись 

насекомые, отловленные на птице-

фабриках Уральского Федерально-

го округа, в корпусах клеточного 

и напольного содержания птицы 

с древесными опилками в качестве 

подстилки. В исследуемых корпу-

сах, где проводился отлов насе-

комых, проводились стандартные 

ветеринарные мероприятия. При-

менялись коммерческие вакцин-

ные препараты против инфекци-

онной бурсальной болезни (ИББ), 

инфекционного бронхита кур (ИБК) 

и ньюкаслской болезни (НБ) на ос-

нове авирулентных штаммов. Вак-

цинация проводилась групповым 

методом через систему поения.

Для отлова жуков использова-

лись ловушки собственной раз-

работки и изготовления. Ловуш-

ки располагались в корпусах, где 

содержались цыплята- бройлеры 

напольным способом. Ловушки 

устанавливали до момента посад-

ки птицы, но после заключитель-

ной газации и проветривания. Раз-

мещались ловушки под системами 

поения и кормления. Ловушка за-

крывалась опилками до верхнего 

уровня. Замена и отбор ловушек 
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нумерованы с №1 по №3 и соответ-

ствуют различным предприятиям. 

В корпусе №1 сбор личинок мух 

проводили после мойки оборудова-

ния. Одной пробой для выявления 

генетического материала возбуди-

телей инфекционных заболеваний 

кур являлась одна личинка мухи. 

Результаты исследования представ-

лены в табл. 2. В личинках мух, ото-

бранных в корпусе №1, обнаружен 

генетический материал всех изучен-

ных возбудителей. Геном реовируса 

кур выявлен только среди личинок 

мух из корпуса №1 (табл. 2).

Обсуждение результатов ис-

следований. Разработанные нами 

ловушки позволили эффективно 

отлавливать жуков- чернотелок, 

обитающих в корпусах содержа-

ния цыплят- бройлеров. Сбор ли-

чинок комнатной мухи в корпусах 

с клеточным содержанием бройле-

ров не представляет сложностей. 

После 30 суток выращивания пти-

цы личинки обнаруживаются под 

лентами для сгребания помета, 

в пометоприемниках.

Нами установлено, что в био-

материале от жуков- чернотелок 

выявляется генетический материал 

возбудителей ИББ, ИБК, НБ и ИАЦ. 

В личинках мух обнаружен генети-

ческий материал возбудителей ИББ, 

ИБК, НБ, ИАЦ и РЕО. Вероятно, что 

вирусы- возбудители ИББ, ИБК и НБ 

обнаруживаются в биоматериале 

от жуков- чернотелок вследствие 

использования вакцинных препа-

ратов на основе живых штаммов 

вирусов при вакцинации через 

систему поения. Согласно лите-

ратурным данным, одним из ос-

новных путей передачи вирусов- 

возбудителей ИАЦ и реовирусной 

инфекции является вертикальный 

путь, а наиболее подвержены этим 

инфекциям цыплята в молодом 

возрасте; активное выделение ви-

русов от инфицированной птицы 

Результаты исследования представ-

лены в табл. 1. Генетический мате-

риал возбудителей ИББ, ИБК, НБ, 

ИАЦ не обнаружен только в пробах 

из корпуса №1. В пробах из корпуса 

№2 генетический материал ИБК вы-

явлен во всех 10 пробах, а генетиче-

ский материал РЕО не был выявлен 

ни в одной из проб.

Выявление возбудителей 

вирусных болезней кур от ли-

чинок комнатной мухи. Сбор ли-

чинок проводился в трех корпусах 

клеточного содержания бройлеров 

на птицефабриках Уральского Фе-

дерального округа. Корпуса про-

Выявление возбудителей ви-

русных болезней кур от жуков- 

чернотелок. Отлов жуков прово-

дился в пяти корпусах на птицефа-

бриках Уральского Федерального 

округа. Для простоты обозначения 

корпуса пронумерованы с №1 

по №5. Корпуса №4 и №5 соответ-

ствуют одному предприятию и нахо-

дятся на одной площадке. Оставши-

еся корпуса соответствуют разным 

предприятиям. Одной пробой для 

выявления генетического матери-

ала возбудителей инфекционных 

заболеваний кур являлась одна 

взрослая особь жука-чернотелки. 

Рис. 1. Схема ловушки для отлова жуков в корпусах птицеводческих предприятий. 

1 – вход в ловушку, закрытый пробкой с ячейками. 2 – полость трубы для размещения 

приманки. 3 – глухая крышка с перфорацией диаметром 1 мм.

Рис. 2. Ловушка для отлова синантропных жуков в корпусах содержания птицы.
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Метод ПЦР является более чув-

ствительным для выявления виру-

сов, чем другие вирусологические 

методы. Проведенные нами иссле-

дования свидетельствуют о пер-

систенции вирусов- возбудителей 

инфекционных заболеваний птиц 

в популяциях, ограниченных од-

ним помещением. Выявление ге-

нетического материала в насеко-

мых может дать дополнительные 

данные об общей эпизоотической 

ситуации. Также дальнейшего из-

учения требует вопрос об особен-

ностях взаимодействия отдельных 

возбудителей с определенными 

видами насекомых.

Выводы. При проведении ис-

следований разработаны ориги-

нальные ловушки, позволяющие 

эффективно отлавливать жуков- 

чернотелок (Alphitobius diaperinus) 

для проведения вирусологическо-

го мониторинга в помещениях пти-

цеводческих предприятий. Уста-

новлено, что генетический матери-

ал вирусов возбудителей ИББ, ИБК, 

НБ, ИАЦ и реовирусной инфекции 

выявляется в личинках комнатных 

мух и имаго жуков- чернотелок. Та-

ким образом, существует вероят-

ность наличия трансмиссивного 

механизма передачи вирусных бо-

лезней птиц, что нужно учитывать 

при подготовке помещений перед 

посадкой птицы. 

даче коронавирусов индеек при 

экспериментальном скармливании 

жукам инфекционного материала 

[9]. Сообщалось о моделировании 

переноса вируса НБ комнатными 

мухами, а также о выявлении этого 

вируса и вируса гриппа птиц в му-

хах, отловленных вблизи мест со-

держания птицы [10,11]. Методом 

ПЦР в мухах, выловленных вблизи 

птицеводческих предприятий, не-

благополучных по гриппу птиц, 

выявляли генетический материал 

возбудителя [12]. Во всех указанных 

источниках вирусы обнаруживают-

ся либо на поверхности тела насе-

комых, либо ограниченное время 

выделяются из внутренних органов.

идет с пометом [6]. При этом при 

плановом серологическом мони-

торинге родительских стад время 

от времени отмечался неоднород-

ный иммунный ответ к ИАЦ, что 

может свидетельствовать о цирку-

ляции возбудителя среди птицы.

В литературе имеются данные 

о выявлении в жуках- чернотелках, 

обитающих в корпусах содержа-

ния птицы, возбудителей различ-

ных инфекционных вирусных за-

болеваний [7]. Имеются данные 

о том, что в экспериментальных 

условиях можно выделять вирус 

ИББ от взрослых особей жуков- 

чернотелок в срок до 14 суток [8], 

а также данные о возможной пере-

Таблица 2. Выявление генетического материала возбудителей 
вирусных болезней кур в личинках мух, собранных в корпусах 
для содержания птицы

№ 
корп.

Кол-во 
проб

Количество положительных проб по:

ИББ ИБК НБ РЕО ИАЦ

1 12 4 10 3 4 11

2 14 0 10 1 0 6

3 12 0 0 10 0 1

Таблица 1. Выявление генетического материала возбудителей 
вирусных болезней кур в жуках-чернотелках, отловленных 
в корпусах для содержания птицы

№ 
корп.

Кол-во 
проб

Количество положительных проб по:

ИББ ИБК НБ РЕО ИАЦ

1 4 0 0 0 0 0

2 10 0 10 4 0 7

3 15 8 10 3 0 2

4 21 0 0 1 0 0

5 16 0 0 6 0 1
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Identification of Causative Agents of Chicken Infectious Viral Diseases 

in Synanthropic Insects Inhabiting Poultry Houses

Sergey V. Leonov, Yury G. Yushkov, Vladimir S. Gorodov, Ekaterina A. Tareeva

Siberian Federal Research Center of Agrobiotechnologies of Russian Academy of Sciences, Krasnoobsk, Novosi-

birsk Province

Abstract. Synanthropic insects inhabiting poultry houses can be carriers of viral diseases of chickens. The exper-

iments were aimed at the development of methods for collecting and trapping of insects in commercial poultry 

houses and identification of the causative agents of viral infectious diseases of chicken in collected insects using a 

polymerase chain reaction (PCR) method. Traps of our design and manufacture were used to capture darkling beetles 

(Alphitobius diaperinus) in the houses with floor-housed broilers The collection of housefly (Musca domestica) larvae 

was carried out in the houses with cage-housed broilers since 35 days of broilers’ age. PCR analyses of the samples 

of the collected insects (66 samples from the beetles and 38 samples from housefly laravae) was performed to iden-

tify the genetic material of viruses of the following infectious diseases of chicken: RNA of viruses of infectious bursal 

disease, chicken infectious bronchitis, Newcastle disease, chicken reoviral infection, and DNA of virus of chicken in-

fectious anemia. In the flies’ larvae all these viruses was found, in the beetles all except the reovirus. The conclusions 

were made on the effectiveness of the developed method and trap for the collection of darkling beetles, and on the 

possibility of the transmission of different viral poultry diseases by synanthropic insects which should be taken into 

account in the programs of the sanitation of poultry houses prior to the housing.

Keywords: darkling beetle (Alphitobius diaperinus), housefly (Musca domestica), viral chicken diseases, trap for 

capture of beetles, poultry houses.
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