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Введение. Здоровое питание 

населения Российской Федера-

ции – это одно из приоритетных 

направлений для нашего государ-

ства. Госэпидслужбой РФ регуляр-

но проводятся исследования по 

состоянию продуктов, поступаю-

щих на стол потребителей. Спрос 

на продукты птицеводства растет 

с каждым годом. И связано это с 

тем, что именно птицеводство яв-

ляется самой рентабельной отрас-

лью животноводства, так как птица 

характеризуется высокой скоро-

спелостью и сравнительно корот-

ким циклом производства [1-3].

Корма для сельскохозяйствен-

ных животных и птицы практиче-

ски всегда в той или иной степе-

ни поражены токсинами. Самы-

ми опасными токсинами являются 

микотоксины, которые влияют на 

качество продуктов. Микотоксины 

попадают в организм животных и 

птицы, а затем поступают в орга-

низм человека, что вызывает опре-

деленные заболевания [1-3]. Эту 

проблему решали применением 

в кормах природных сорбентов.

На сегодняшний день микоток-

синами заражено 25% мирового 

зерна, причем не все микотокси-

ны еще изучены [4,5]. Некоторые 
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Аннотация: С целью предотвращения отравления цыплят-бройлеров микотоксинами и/или тяжелыми 
металлами, которые поступают с кормом, и улучшения качества и безопасности мяса необходимо внедрять 
прогрессивные методы обеззараживания кормов, такие как СВЧ-обработка корма и ввод в него сорбентов. 
Опыт был проведен в хозяйстве в условиях Республики РСО-Алания на 4 группах бройлеров кросса Росс-308 
(по 100 голов в группе) при выращивании в клеточных батареях до 42 дней жизни. Контрольная группа 
получала стандартный 2-фазный рацион, принятый в хозяйстве; аналогичный рацион для 1 опытной 
группы был подвергнут СВЧ-обработке при частоте 915 ГГц и мощности 50 кВт в течение 90 с; в корма 
обеих фаз для 2 и 3 опытных групп был дополнительно введен сорбент Экосил (на основе ортокремние-
вой кислоты) в дозе 1000 г/т комбикорма, при этом корма для 2 группы СВЧ-обработке не подвергались, 
а корма для 3 группы были обработаны при условиях, аналогичных 1 опытной группе. Установлено, что 
по положительному влиянию на живую массу и сохранность бройлеров, содержание тяжелых металлов 
(Zn, Cd, Pb) в грудных мышцах, результаты органолептической (дегустационной) оценки мяса и бульона 
методы подготовки кормов ранжировались в следующем порядке: СВЧ+сорбент > сорбент > СВЧ. В группе с 
совместным использованием обоих методов (3 группа) живая масса в 42 дня была выше контроля на 6,6%, 
сохранность – на 1,0%. Уровни тяжелых металлов в грудных мышцах бройлеров всех групп не превышали 
соответствующие ПДК, за исключением свинца; во всех опытных группах содержание цинка, кадмия и 
свинца достоверно (р<0,05-0,01) снижалось по сравнению с контролем на 10,01-17,57; 33,33-50,00 и 9,09-
12,99% соответственно, причем наибольшее снижение по всем металлам отмечено в 3 группе. Наилучшими 
показателями по всем параметрам дегустационной оценки характеризовалось мясо и бульон бройлеров 
3 группы. Полученные данные свидетельствуют о более выраженном положительном влиянии на хозяй-
ственно-полезные качества цыплят-бройлеров совместного применения сорбента и СВЧ-обработки корма 
по сравнению с раздельным использованием этих методов.
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птицу, что проявляется в увеличе-

нии массы тела, увеличении про-

дуктивности и сохранности [14-17].

Целью опыта было изучить раз-

дельное и совместное влияние 

ввода в корма сорбента Экосил и 

СВЧ-обработки кормов на живую 

массу и сохранность цыплят-брой-

леров, содержание тяжелых ме-

таллов в грудных мышцах, а также 

органолептические (вкусовые) ка-

чества мяса и бульона.

Материал и методика ис-

следований. Эксперименталь-

ная часть работы выполнена на 

ГУППП «Михайловский» Мини-

стерства сельского хозяйства и 

продовольствия РСО-Алания на 

цыплятах-бройлерах кросса Росс-

308 при выращивании до 42 дней 

в клеточных батареях БКМ-3Д в 

условиях, соответствующих руко-

водству по выращиванию кросса. 

Были сформированы 4 группы 

бройлеров. Контрольная группа 

получала основной бройлерный 

рацион хозяйства, который гото-

вится в собственном кормоцехе 

и включает корма для двух фаз: 

первый период – 1-28 дней жизни, 

второй период – 29-42 дня; корма 

содержат все необходимые птице 

биологически активные вещества 

и добавки.

Аналогичный рацион для 1 опыт-

ной группы был подвергнут СВЧ-

обработке при частоте 915 ГГц и 

мощности 50 кВт в течение 90 с. 

В корма обеих фаз для 2 и 3 опыт-

ных групп был дополнительно вве-

ден сорбент Экосил в дозе 1000 г/т 

комбикорма; при этом корма для 

2 группы СВЧ-обработке не под-

вергались, а корма для 3 группы 

были обработаны при условиях, 

аналогичных 1 опытной группе. 

В течение всего периода экспери-

мента цыплята получали корма и 

воду вволю.

ства – 180 м2. При использовании 

Экосил в зерне и зернопродуктах 

снижается содержание токсинов; 

производителями рекомендовано 

использовать его из расчета 4 кг/т.

Недавние исследования на мо-

лодняке свиней доказали целесо-

образность применения Экосил 

в кормлении сельскохозяйствен-

ных животных [11]. При введении 

в корма птице сорбента Экосил в 

дозе 3 кг/т понижается влияние 

токсинов, улучшается качество 

мяса, повышается экономическая 

эффективность производства [12]. 

Снижение затрат в опытных груп-

пах относительно контроля состави-

ло 3,7-4,5%, причем адсорбции пи-

тательных веществ не наблюдалось.

Согласно исследованиям, про-

веденным в РСО-Алания на цыпля-

тах-бройлерах, получавших Эко-

сил в количестве 1000 г/т корма, 

сохранность повышалась на 4% от-

носительно контроля. Также было 

отмечено увеличение массы тела 

на 8,2% [13].

В исследованиях и рекоменда-

циях часто встречается заключение 

о том, что сорбенты оказывают все-

стороннее действие на животных и 

микотоксины не могут быть обна-

ружены обычными методами ис-

следования [6].

При воздействии СВЧ-обработки 

в течение от 120 до 280 с при 

мощности 180 Вт/м2 уничтожают-

ся вредители зерна, а зерно оста-

ется неповрежденным и соответ-

ствует ГОСТ и другим стандартам 

качества [7-9]. Эффективно также 

применять цеолит в комплексе с 

СВЧ-обработкой, что доказано в 

работе [10].

Сорбенты могут быть и природ-

ного происхождения, такие как 

цеолиты, бентониты, перлиты, и 

искусственного происхождения.

Сегодня на рынок вышел сор-

бент нового поколения Экосил, 

который сорбирует микотокси-

ны, обладает антиоксидантными 

свойствами, не изменяя здоровую 

микрофлору организма.

Экосил – это биодоступный 

органический кремний в форме 

стабилизированного раствора ор-

токремниевой кислоты. Сорбент 

Экосил – порошок белого цвета, 

который хорошо смешивается с 

водой, образуя суспензию. Сорб-

ционная поверхность 1 г веще-
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Рис. 1. Динамика возрастного изменения живой массы цыплят, г
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ния, можно судить по результатам 

его органолептической оценки. 

Этот показатель очень важен, так 

как именно он позволяет оценить 

вкус мяса и бульона. Дегустация 

проводилась по 5-балльной шка-

ле, результаты приведены в табл. 3 

(мясо) и 4 (бульон).

Наилучшими показателями по 

всем параметрам дегустационной 

оценки характеризовалось мясо 

При этом уровень цинка у брой-

леров 1, 2 и 3 опытных групп до-

стоверно (Р>0,95-99) снизился по 

сравнению с контрольной группой 

соответственно на 10,01; 16,21 и 

17,57%, кадмия – на 33,33; 50,00 и 

50,00%, свинца – на 9,09; 11,69 и 

12,99%. Лучшей из опытных групп 

снова оказалась 3 группа.

Насколько мясо удовлетворяет 

потребительским вкусам населе-

Изученные показатели: сохран-

ность, живая масса, содержание 

тяжелых металлов в мышцах, ор-

ганолептические свойства мяса и 

бульона. Достоверность различий 

между группами определяли с по-

мощью t-критерия Стьюдента.

Результаты исследований 

и их обсуждение. Применение 

СВЧ-обработки корма в комплексе 

с сорбентом повлияли на живую 

массу и сохранность цыплят-брой-

леров. Результаты приведены на 

рис. 1 и в табл. 1 соответственно. 

При посадке на выращивание 

живая масса бройлеров была 

практически одинаковой (рис. 1). 

В течение эксперимента наблюда-

лось увеличение живой массы у 

цыплят 1, 2 и 3 опытных групп от-

носительно контроля на 3,8; 6,2 и 

6,6% соответственно; таким обра-

зом, лучшей из опытных групп по 

живой массе оказалась 3 группа, 

где в рацион вводили сорбент и 

подвергали его СВЧ-обработке.

В контрольной и 1 опытной 

группе пало по 2 головы, а во 2 

и 3 опытных группах – по 1 голове 

(табл. 1).

На сегодняшний день экологи-

ческая обстановка в Республике 

Северная Осетия-Алания улучши-

лась в связи с ликвидацией завода 

«Электроцинк». Но, вместе с тем, в 

республике возросло количество 

транспорта на душу населения, что 

усиливает загрязнение природной 

среды тяжелыми металлами, ко-

торые также попадают к населе-

нию с осадками. В связи с этим мы 

исследовали концентрации таких 

тяжелых металлов, как цинк, кад-

мий и свинец, в грудных мышцах 

бройлеров (табл. 2).

Уровни тяжелых металлов в 

грудных мышцах бройлеров всех 

групп не превышали соответствую-

щие ПДК, за исключением свинца. 

Таблица 1. Сохранность цыплят-бройлеров (n=100)

Показатели
Группа

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная

Пало голов 2 2 1 1

Сохранность, % 98,0 98,0 99,0 99,0

Таблица 2. Аккумуляция тяжелых металлов в грудной мышце 
цыплят, мг/кг (n=5)

Показатели Цинк Кадмий Свинец

ПДК 70 0,05 0,5

контрольная группа 29,48±0,30 0,060±0,001 0,77±0,04

1 опытная группа 26,53±0,32* 0,040±0,002* 0,70±0,05

2 опытная группа 24,70±0,40** 0,030±0,002** 0,68±0,06*

3 опытная группа 24,30±0,38** 0,030±0,001** 0,67±0,04*

Различия с контрольной группой достоверны при: *Р>0,95; **Р>0,99.

Таблица 3. Органолептическая оценка мышечной ткани 
бройлеров (n=5)

Показатели
Группа

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная

Запах (аромат) 4,30±0,03 4,34±0,05 4,38±0,04 4,40±0,07

Вкус 4,18±0,09 4,30±0,06 4,30±0,05 4,32±0,08

Нежность, 
жесткость

4,36±0,05 4,32±0,07 4,42±0,06 4,46±0,07

Сочность 4,18±0,047 4,24±0,05 4,34±0,07* 4,38±0,09**

Общая оценка 
качества

17,02±0,12 17,20±0,12 17,44±0,08* 17,54±0,11**

Различия с контрольной группой достоверны при: *Р>0,95; **Р>0,99.

Таблица 4. Органолептическая оценка бульона бройлеров (n=5)

Показатели
Группа

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная

Запах (аромат) 4,34±0,05 4,38±0,07 4,38±0,04 4,44±0,05

Вкус 4,24±0,05 4,28±0,11 4,32±0,05 4,34±0,05

Прозрачность 
и цвет

4,26±0,04 4,3±0,12 4,18±0,06 4,22±0,07

Крепость 
(наваристость)

3,96±0,06 4,12±0,06* 4,16±0,07 4,28±0,06**

Общая оценка 
качества

16,80±0,14 17,14±0,06 17,24±0,07* 17,26±0,08**

Различия с контрольной группой достоверны при: *Р>0,95; **Р>0,99.
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ляют заключить, что совместное 

применение сорбента Экосил и 

СВЧ-обработки корма (при частоте 

915 ГГц и мощности 50 кВт в тече-

ние 90 с) целесообразно, так как 

при этом хозяйственно-полезные 

качества цыплят-бройлеров улуч-

шаются в большей степени, чем 

при применении этих двух мето-

дов по отдельности.

показателями по всем параметрам 

качества характеризовался бульон 

из бройлеров 3 группы, причем 

по показателю крепости и по об-

щей оценке эта группа достоверно 

(Р>0,99) превысила уровень кон-

трольной группы на 0,32 и 0,46 

балла соответственно.

Заключение. Таким образом, 

результаты эксперимента позво-

бройлеров 3 группы (табл. 3). 

В ней также было выявлено до-

стоверное (Р>0,99) улучшение по 

сравнению с контролем показате-

ля сочности – на 0,20 балла, а так-

же общей оценки – на 0,52 балла.

Что касается органолептической 

оценки бульона (табл. 4), то здесь 

наблюдается такая же картина, как 

и при оценке мяса: наилучшими 
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Supplementation of Compound Feed for Broilers with 
an Absorbent Combined with a Microwave Treatment

Denis A. Yurin1, Valery R. Kairov2, Zemfira V. Pskhatsieva3, Svetlana V. Bulatseva2, Sergey A. Ikaev2

1Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine; 2Gorsky State Agrarian University, 
Vladikavkaz; 3Dagestan State Agrarian University, Makhachkala

Abstract. To prevent the intoxications of broilers with mycotoxins and/or heavy metals within the feeds and maintain 
meat quality and safety different techniques are presently used including microwave (MW) treatment of the feeds and 
supplementation with absorbents. A trial was performed at a broiler farm in the Republic of Northern Osetia-Alania 
on four treatments of Ross-308 broilers (100 birds per treatment) reared to 42 days of age in cage batteries. Control 
treatment was fed standard two-phase broiler diet produced at the farm; similar diet for treatment 1 was preliminary 
treated with MW (frequency 915 GHz, power 50 kW, duration 90 s); diets for treatments 2 and 3 were supplemented with 
absorbent Ecosil (based on orthosilicic acid) in the dose 1,000 ppm, diet for treatment 2 was not MW-treated while diet 
for treatment 3 was WV-treated with the same parameters as in treatment 1. The beneficial effects on live bodyweight 
and mortality in broilers, contents of heavy metals (Zn, Cd, Pb) in breast muscles, and results of sensory evaluation of 
meat and broth (in the taste panel test) ranged with these methods as follows: MW+absorbent > absorbent > MW. In 
treatment 3, with combined application of both methods, live bodyweight at 42 days of age was higher in compare to 
control by 6.6%, mortality lower by 1.0%. The contents of heavy metals (excluding Pb) in breast muscles in all treatments 
were below the respective maximal permissible levels; in treatments 1-3 the contents of Zn, Cd and Pb were significantly 
(р<0.05-0.01) lower in compare to control by 10.01-17.57; 33.33-50.00 and 9.09-12.99%, respectively, the maximal 
decreases for all metals were found in treatment 3. This treatment also gained the best scores in the taste panel test for 
all parameters assessed. The conclusion was made that combined application of MW and absorbent was more effective 
as compared with the application of these methods separately.

Keywords: broiler chicks, dietary absorbents, microwave treatment of feed, mortality, live bodyweight, heavy 
metals, sensory characteristics of meat and broth.
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