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Комбикорма с пониженным уровнем 
обменной энергии, лизина и метионина 
при использовании разных источников 
этих аминокислот для цыплят-бройлеров 
кросса «Смена 9»

Научная статья

УДК 636.52/.58:635.085.1

Введение. Птицеводство – 

одна из отраслей животновод-

ства, дающая высококачественные 

и ценные для питания человека 

продукты – яйцо и мясо. Среди 

сельскохозяйственных животных 

птица выделяется интенсивным об-

меном веществ и энергии, высо-

кой скоростью роста, повышенной 

продуктивностью и меньшими за-

тратами кормов на формирование 

продукции. Степень реализации 

генетического потенциала про-

дуктивности птицы приближается 

к 100% лишь в том случае, когда 

кормовые рационы в достаточной 

мере и оптимальном соотношении 

обеспечены белком и энергией, 

липидами, углеводами, минераль-

ными веществами и другими био-

логически активными добавками.

В селекционно-генетическом 

центре (СГЦ) «Смена» с учетом тре-

бований потребителей племенной 

продукции и спроса отечественно-

го рынка создан продукт нового 

поколения – высокопродуктивный 

кросс бройлеров «Смена-9» [1,4]. 

Этот кросс является результатом 

длительной целенаправленной и 

углубленной селекционно-пле-

менной работы. Материнская ро-

дительская форма кросса ауто-

сексна и обеспечивает высокий 

выход суточных цыплят на одну 

родительскую пару за счет высо-
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Аннотация: В опыте на 4 группах цыплят-бройлеров нового отечественного кросса «Смена 9» (36 голов, 
18 петушков и 18 курочек, в каждой группе, 1-35 дни жизни) изучено влияние комбикормов со сниженной 
питательностью при использовании разных источников лизина и метионина на показатели выращивания 
цыплят, переваримость и использование основных питательных веществ и аминокислот. Контрольная 
группа 1 и группа 2 получали рационы стандартной питательности, группы 3 и 4 – со сниженными на 5% 
уровнями обменной энергии, лизина и метионина; группы 1 и 3 получали лизина гидрохлорид и синтетический 
DL-метионин, группы 2 и 4 – сульфат лизина и гидроксианалог метионина. Установлено, что лизин в форме 
сульфата и жидкая форма метионина имеют высокую биологическую доступность, и при их использовании 
показатели переваримости и использования основных питательных веществ и аминокислот превышали 
эти показатели цыплят, получавших DL-метионин и монохлоргидрат лизина; отмечены также улучшения 
основных показателей продуктивности бройлеров (живой массы, ее среднесуточного прироста, конверсии 
корма). Показано также, что включение в комбикорма с пониженной питательностью лизина в форме суль-
фата и жидкой формы метионина способствовало снижению содержания в тушках абдоминального жира 
по сравнению с контролем на 0,75%. Доступность лизина при этом повышалась на 5,5%, а метионина – 
на 3,9%, при снижении затрат кормов на 1 кг прироста живой массы на 1,38%.
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лишь 50% от необходимого ко-

личества любой из незаменимых 

аминокислот, то и все остальные 

аминокислоты корма, независи-

мо от их количества, будут ис-

пользоваться организмом только 

на 50%. В связи с этим становятся 

понятными причины недостаточ-

ного использования аминокислот 

протеина корма и высокая конвер-

сия в тех случаях, когда рацион не 

сбалансирован по аминокислотам.

Наиболее важными незаме-

нимыми аминокислотами в пита-

нии птицы являются метионин и 

лизин. Они входят в состав всех 

растительных и животных белков.

Метионин используется орга-

низмом как источник серы и до-

нор метильной группы, а также 

для регуляции жирового и бел-

кового обмена, участвует в обра-

зовании серина, цистина и холина, 

необходим для роста и размноже-

ния клеток эритроцитов, вместе с 

цистином и витамином Е препят-

ствует жировому перерождению 

печени. При недостатке метионина 

отмечается потеря аппетита, ане-

мия, атрофия мускулатуры, ожи-

рение печени, нарушение функ-

ции почек, снижение скорости ро-

ста молодняка и продуктивности 

взрослой птицы.

Лизин необходим птице для ре-

гуляции обмена азота, углеводов, 

а также для синтеза нуклео- и хро-

мопротеидов; способствует интен-

сивному росту молодняка, образо-

ванию меланинового пигмента в 

оперении; влияет на формирова-

ние эритроцитов и отложение в ко-

стях кальция. При низком уровне 

лизина в комбикормах снижается 

аппетит, продуктивность взрослой 

птицы и рост молодняка, наруша-

ется кальцификация костной тка-

ни, развивается анемия вследствие 

нарушения гемопоэза и синтеза ге-

белки кормового сырья или син-

тетические аминокислоты. На их 

усвояемость влияют разные факто-

ры. Синтетические аминокислоты 

для кормления животных произво-

дят путем химического или микро-

биологического синтеза. При пра-

вильном применении эти амино-

кислоты характеризуются высокой 

усвояемостью [2].

Без правильного сочетания 

аминокислот в рационе немысли-

мо эффективное и рентабельное 

производство животноводческой 

продукции. С одной стороны, не-

достаток той или иной аминокис-

лоты препятствует синтезу проте-

ина и тормозит рост и продуктив-

ность. С другой стороны, избыток 

азота в рационе приводит к до-

полнительным затратам энергии 

и увеличивает нагрузку на почки 

и организм в целом. Кроме того, 

остро стоит проблема выделения с 

экскрементами животных в окру-

жающую среду больших количеств 

азота.

Корма, имеющие в своем со-

ставе достаточное количество и 

необходимое соотношение неза-

менимых аминокислот, содержат 

полноценные протеины, а корма, 

в которых недостаточно незамени-

мых аминокислот – неполноцен-

ные [6,7]. Наиболее эффективно 

кормовой белок используется, ког-

да содержание всех незаменимых 

аминокислот в комбикорме точно 

соответствует нормам потребности 

в них. В мировой науке и практике 

птицеводства такой белок получил 

название «идеальный» [7].

Согласно теории сбалансиро-

ванного аминокислотного питания, 

биологическая ценность протеина 

определяется количеством неза-

менимой аминокислоты, содер-

жащейся в минимуме. Так, если 

в протеине рациона содержится 

ких показателей выхода инкубаци-

онных яиц, их оплодотворенности 

и вывода цыплят [3].

Современное кормление пти-

цы основано на использовании 

результатов научных исследова-

ний ее потребностей в энергии, 

протеине, аминокислотах, вита-

минах, макро- и микроэлементах 

и других питательных веществах в 

зависимости от направления про-

изводства, возрастной группы и 

кросса, с целью получения высо-

кой генетически обусловленной 

продуктивности. Большое значе-

ние придается совершенствованию 

норм кормления, правильности 

балансирования питательных ве-

ществ в комбикормах с учетом их 

доступности, поиску новых биоло-

гически активных добавок с целью 

сокращения затрат кормов. Появ-

ляется возможность заменять до-

рогостоящие компоненты и допол-

нять комбикорма синтетическими 

аминокислотами при использова-

нии растительных компонентов [6].

Основой для построения тела и 

наращивания живой массы птицы 

является белок корма. Рациональ-

ное использование кормового бел-

ка в организме птицы зависит от 

многих факторов, среди которых 

важнейшими являются сбаланси-

рованность его аминокислотного 

состава и уровень доступности 

аминокислот. Основные источни-

ки белка для птицы – корма рас-

тительного происхождения: так, с 

зерновой частью рациона птица 

получает до 80% белка, но кор-

мовые белки, как таковые, пере-

стают существовать уже на стадии 

пищеварения. Во всех дальнейших 

биохимических процессах участву-

ют продукты их ферментативного 

расщепления, в основном, амино-

кислоты. Современные источники 

аминокислот представляют собой 
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дуктивность мясных кур и петухов 

родительского стада на уровне ра-

ционов рекомендуемой питатель-

ности, тогда как использование 

пониженных уровней монохлор-

гидрата лизина и DL-метионина 

существенно ухудшает продуктив-

ность и у кур, и у петухов.

высокую биологическую доступ-

ность [9-11].

Сделан вывод, что комбикорма 

с пониженной на 5% питательно-

стью по лизину, метионину и об-

менной энергии с использованием 

в них сульфата лизина и гидрок-

сианалога метионина дают про-

моглобина, мышцы истощаются, 

появляются параличи и дипигмен-

тация оперения.

Нашими исследованиями на 

исходных линиях мясных кур и 

петухов кросса «Смена 9» установ-

лено, что лизин в форме сульфата 

и жидкая форма метионина имеют 

Таблица 1. Схема опыта

Группа Особенности кормления

1 - контрольная
Основной рацион (ОР), сбалансированный по всем питательным веществам согласно руководству по работе 
с кроссом [8], с применением монохлоргидрата лизина и DL-метионина

2 - опытная ОР с применением сульфата лизина и гидроксианалога метионина

3 - опытная ОР с пониженными на 5% уровнями лизина в форме монохлоргидрата, DL-метионина и обменной энергии

4 - опытная
ОР с пониженными на 5% уровнями лизина (в форме сульфата), метионина (в форме гидроксианалога) 
и обменной энергии

Таблица 2. Структура и рецепты комбикормов для цыплят-бройлеров

Компонент

Период выращивания, сутки

Старт - 0-14 сут. Рост -15-21 сут. Финиш - с 22 суток до убоя

1-к 2-оп 3-оп 4-оп 1-к 2-оп 3-оп 4-оп 1-к 2-оп 3-оп 4-оп

Кукуруза, СП 8,5% 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00

Пшеница, СП 11,5% 39,70 39,58 45,79 43,99 38,50 38,40 42,40 42,31 42,29 42,19 46,33 45,90

Соевый шрот, СП 44% 24,11 24,08 20,01 21,58 20,28 20,21 17,87 17,82 16,92 16,81 14,34 14,67

Соя полножирная, СП 34% 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Мука рыбная, СП 67% 4,00 4,00 4,00 4,00 2,00 2,00 2,00 2,00 - - - -

Жмых подсолн.,СП 33,5% - - - - 5,15 5,19 5,52 5,55 5,90 5,96 6,32 6,25

Масло соевое 3,57 3,59 1,54 1,74 5,30 5,32 3,48 3,49 5,87 5,87 4,03 4,07

Известняк, Са 36% 1,00 1,00 1,03 1,02 1,22 1,22 1,23 1,23 1,15 1,15 1,16 1,16

Монокальцийфосфат 1,15 1,15 1,17 1,16 1,17 1,17 1,17 1,17 1,28 1,28 1,28 1,28

Монохлоргидр лизина 98% 0,20 - 0,23 - 0,19 - 0,18 - 0,29 - 0,28 -

Сульфат лизина - 0,29 - 0,27 - 0,27 - 0,26 - 0,41 - 0,39

DL-метионин 99% 0,31 - 0,27 - 0,24 - 0,21 - 0,25 - 0,21 -

Родимет - 0,35 - 0,30 - 0,27 - 0,23 - 0,28 - 0,24

Треонин 0,12 0,12 0,12 0,10 0,07 0,07 0,05 0,05 0.11 0,11 0,11 0,10

Соль 0,26 0,26 0,26 0,26 0,30 0,30 0,31 0,31 0,36 0,36 0,36 0,36

Премикс витаминно-минер 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,05

Холин-хлорид 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

Итого 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

В 100 г комбикорма содержится, %

Обменной энергии, ккал 305 305 295 295 315 315 305 305 320 320 310 310

Обменной энергии, МДж/кг 12,78 12,78 12,36 12,36 13,20 13,20 12,78 12,78 13,41 13,41 12,99 12,99

Сырого протеина 23,00 23,00 21,90 22,35 21,50 21,50 20,97 20,97 19,50 19,50 18,94 19,04

Сырой клетчатки 3,83 3,83 3,70 3,77 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50

Кальция 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,90 0,90 0,90

Фосфора общего 0,76 0,76 0,76 0,76 0,74 0,74 0,74 1,74 0,71 0,71 0,71 0,71

Фосфора усвояемого 0,45 0,45 0,45 0,45 0,42 0,42 0,42 0,42 0,40 0,40 0,40 0,40

Натрия 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0.16

Хлора 0,25 0,21 0,26 0,22 0,27 0,23 0,27 0,23 0,30 0,25 0,30 0.25

Лизина усвояемого 1,23 1,23 1,17 1,17 1,09 1,09 1,04 1,04 1,02 1,03 0,97 0.97

Метионина усвояемого 0,63 0,63 0,58 0,58 0,55 0,55 0,51 0,51 0,52 0,52 0,48 0.48

Мет.+ цист. усвояемого 0,93 0,93 0,88 0,88 0,84 0,84 0,80 0,80 0,80 0,80 0,76 0,76

Треонина усвояемого 0,81 0,81 0,77 0,77 0,71 0,71 0,67 0,67 0,68 0,68 0,65 0,65

Триптофана усвояемого 0,25 0,25 0,24 0,24 0,23 0,23 0,23 0,23 0,21 0,21 0,21 0,21
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бройлеров в возрасте 1, 14, 21, и 

35 суток, путем индивидуального 

взвешивания всего поголовья по 

группам. В возрасте 36 суток учет 

живой массы проводился по пе-

тушкам и курочкам раздельно, а 

средняя живая масса цыплят рас-

считывалась, как сумма средней 

массы петушка и средней массы 

курочки, разделенная на 2. Пе-

риод от взвешивания до взве-

шивания соответствовал одному 

периоду и фазе кормления (1-14; 

15-21; 22-35 суток выращивания). 

Определяли также среднесуточ-

ный прирост живой массы, г; по-

требление кормов за весь период 

выращивания, кг/гол.; затраты кор-

ма на 1 кг прироста живой массы 

в конце опыта, кг; переваримость 

и использование птицей основных 

питательных веществ комбикорма 

по результатам физиологического 

опыта в возрасте 30-35 суток; хи-

мический состав мяса бройлеров 

(белок, жир, зола), %; выход груд-

ных мышц, %; убойный выход, %; 

состояние печени бройлеров; ее 

химический состав (протеин, жир, 

зола), %; содержание абдоминаль-

ного жира в тушках бройлеров, %; 

вкусовые качества мяса бройле-

ров, баллы.

Все анализы проведены в Ис-

пытательном центре ВНИТИП в 

конце опыта.

Материалы обработаны с ис-

пользованием программы Microsoft 

Ехсеl, что позволяет обеспечить 

объективность полученных резуль-

татов.

Результаты исследований и 

их обсуждение. Основные зоо-

технические показатели цыплят-

бройлеров представлены в табл. 4. 

Сохранность поголовья за 35 суток 

выращивания была высокой и на-

ходилась на уровне 100% по всем 

группам.

ветствовали рекомендациям для 

кросса [8] и для всех групп были 

одинаковыми.

Птица кормилась россыпными 

комбикормами вволю. Питатель-

ность комбикормов для бройлеров 

контрольной группы соответствова-

ла руководству [8]. В период 1-14 

дней скармливались комбикорма 

под маркой Старт; 15-21 день – 

комбикорм Рост; 22-35 дней – ком-

бикорм Финиш. Рецепты комбикор-

мов приведены в табл. 2.

Активность гидроксианалога ме-

тионина была установлена в преды-

дущих опытах и составила 88% от 

активности DL-метионина. Физио-

логические опыты были проведены 

по рекомендациям ВНИТИП [5].

Уровни добавки в комбикор-

ма всех биологически активных 

веществ обеспечивали за счет ис-

пользования премикса, их содер-

жание приведено в табл. 3.

При проведении опыта учи-

тывали сохранность поголовья 

путем учета отхода и установле-

ние его причин, %; живую массу 

Изучение комбикормов с по-

ниженным уровнем обменной 

энергии, лизина и метионина при 

использовании разных источни-

ков этих аминокислот для цыплят-

бройлеров не проводилось. Целью 

наших исследований являлось из-

учение зоотехнических и физио-

лого-биохимических показателей 

бройлеров при использовании 

комбикормов с пониженной на 

5% питательностью по лизину, ме-

тионину и обменной энергии при 

включении в них сульфата лизина 

и гидроксианалога метионина.

Материал и методика ис-

следований. В условиях СГЦ «За-

горское ЭПХ» в 2024 г. проведен 

опыт на бройлерах кросса «Смена 

9» в клеточных батареях типа Big 

Dutchman по 36 голов в каждой 

группе (18 курочек и 18 петуш-

ков), с 1- до 35-суточного возраста. 

Схема опыта приведена в табл. 1.

Нормы посадки, световой, тем-

пературный, влажностный режи-

мы, фронт кормления и поения 

во все возрастные периоды соот-

Таблица 3. Добавка витаминов и микроэлементов в расчете 
на 1 кг корма

Компонент
Уровни ввода витаминов и микроэлементов

Старт Рост Финиш

Витамин А тыс. М.Е./кг 12,00 10,00 10,00

Витамин Д
3
 тыс. М.Е./кг 3,50 3,00 3,00

Витамин Е, мг/кг 30,00 20,00 20,00

Витамин К
3
, мг/кг 2,00 1,00 1,00

Витамин В,. мг/кг 2,00 1,00 1,00

Витамин В
2
, мг/кг 8,00 6,00 6,00

Витамин В
6
, мг/кг 3,00 3,00 3,00

Витамин В 
12

, мг/кг 0,025 0,025 0,025

Биотин, мг/кг 0,10 0,05 0,05

Холин, мг/кг 500,00 500,00 500,00

Фолиевая кислота, мг/кг 0,50 0,50 0,50

Никотиновая кислота, мг/кг 30,00 20,00 20,00

Пантотеновая кислота, мг/кг 10,00 10,00 10,00

Марганец, мг/кг 100 100 100

Цинк, мг/кг 70,00 70,00 70,00

Железо, мг/кг 25,00 25,00 25,00

Медь, мг/кг 3,50 3,50 3,50

Йод, мг/кг 0,70 0,70 0,70

Селен, мг/кг 0,300 0,300 0,300
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ме гидроксианалога, средняя жи-

вая масса превышала контроль на 

2,5%, причем этот показатель был 

практически на уровне группы 2.

Среднесуточный прирост живой 

массы цыплят-бройлеров за 35 су-

ток выращивания, как и живая мас-

са в 35 суток, находился по всем 

группам в аналогичной зависимо-

сти. Показатели групп 2 и 4 превы-

шали показатель контроля на 3,03 

и 2,52% соответственно, а в группе 

3 этот показатель снизился по срав-

нению с контролем на 1,86%.

Цыплята всех групп хорошо по-

требляли комбикорма во все воз-

растные периоды. Потребление 

комбикорма за 35 суток выращи-

вания по группам находилось на 

уровне 3,607-3,710 кг/гол.; суще-

ственных различий между груп-

пами по этому показателю не от-

мечено, хотя наименьшим он был 

в контрольной группе. Однако 

затраты корма на 1 кг прироста 

живой массы по группам имели 

и со сниженной питательностью, 

но с включением лизина в форме 

сульфата и метионина в форме ги-

дроксианалога, показатели живой 

массы во всех возрастах превыша-

ли уровень контрольной группы.

Так, живая масса бройлеров 

опытной группы 3 в 35-суточном 

возрасте была ниже по сравнению 

с контрольной группой на 1,38% 

по петушкам и на 2,0% – по куроч-

кам У цыплят группы 4, получав-

ших комбикорма с пониженной 

питательностью с лизином в фор-

ме сульфата и метионином в фор-

Применение комбикормов с 

разными уровнями обменной энер-

гии, лизина и метионина при ис-

пользовании разных их источников 

позволило обеспечить хорошую 

продуктивность подопытной птицы. 

Однако живая масса бройлеров 

(и петушков, и курочек) опытной 

группы 3, получавших комбикор-

ма со сниженной питательностью 

и традиционные источники амино-

кислот, во всех возрастах отстава-

ла от показателей контроля, тогда 

как в группах 2 и 4, получавших 

комбикорма как с нормальной, так 

Таблица 5. Основные показатели переваримости и использования 
питательных веществ комбикормов у цыплят-бройлеров в возрасте 
30-35 суток, %

Показатель
Группа

1 к 2 3 4

Переваримость протеина 91,4 91,7 90,4 91,9

Использование азота 52,6 53,0 52,0 53,6

Переваримость жира 81,0 81,3 81,7 81,9

Переваримость клетчатки 21,8 21,7 22,0 22,9

Использование: кальция
фосфора

45,6
37,4

45,8
37,6

45,8
37,4

45,6
37,3

Таблица 4. Зоотехнические показатели выращивания цыплят-бройлеров

Показатель
Группа

1 к 2 3 4

Начальное поголовье, гол. 36 36 36 36

Сохранность, % 100 100 100 100

Живая масса (г) в возрасте, сут.: 1 43,31±0,10 44,02±0,12 43,45±0,10 44,05±0,11

14 510±8,95 520±7,71 497±6,83 529±8,11

% к контролю 101,96 97,45 103,73

21 920±12,34 936±13,24 893±10,27 952±11,24

% к контролю 101,7 97,07 103,48

35 (в среднем) 2241 2308 2200 2297

% к контролю 103,00 08,17 102,50

в т.ч. курочки 2090±19,22 2149±17,64 2044±14,45 2132±12,47

% к контролю 102,82 98,00 102,01

в т.ч. петушки 2392±20,44 2467±21,34 2359±20,04 2462±18,35

% к контролю 103,13 98,62 102,93

Расход корма за опыт, кг/гол. 3,607 3,680 3,660 3,710

% к контролю 102,02 101,47 102,86

Расход корма на 1 кг прироста живой 
массы, кг

1,670 1,625 1,697 1,647

% к контролю 97,31 101,62 98,62

Среднесуточный прирост живой массы, г 62,79 64,69 61,62 64,37

% к контролю 103,03 98,14 102,52

Выход грудных мышц, % 29,2 29,4 29,0 29,4

Убойный выход, % 72,3 72,7 71,5 72,8

Абдоминальный жир, % 1,85 1,23 1,40 1,10
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с этими формами аминокислот 

способствовало повышению пе-

реваримости протеина у цыплят 

опытных групп по сравнению с 

бройлерами, получавшими ком-

бикорма с добавками монохлор-

гидрата лизина и DL-метионина.

Во всех опытных групп цыплят 

переваримость жира была высо-

кой и находилась на уровне 81,0-

81,9%. Переваримость клетчатки, 

доступность кальция и фосфора 

были также высокими, и суще-

ственных различий по этим пока-

зателям по сравнению с контроль-

ной группой не установлено.

Результаты балансовых опытов 

по доступности аминокислот из 

комбикормов разной питательно-

сти и с разными источниками ли-

зина и метионина представлены в 

табл. 6. Максимальная доступность 

лизина и метионина отмечена у 

бройлеров опытных групп 2 и 4, 

на 3,6 и 5,5% и на 3,5 и 3,9% соот-

ветственно выше по сравнению с 

контрольной группой.

Усредненная доступность всех 

17 изученных аминокислот при 

применении в комбикормах суль-

фатной формы лизина и гидрокси-

аналога метионина превышала этот 

показатель контрольной группы 

на 1,6-3,0%.

Химический состав грудных и 

ножных мышц бройлеров пред-

ставлен в табл. 7. По содержанию 

белка в грудных и бедренных 

мышцах не установлено преиму-

и составил 71,5-72,8%; более высо-

кий убойный выход также имели 

бройлеры групп 2 и 4. Следует от-

метить, что в тушках цыплят груп-

пы 4 содержалось минимальное 

количество абдоминального жира.

Основные показатели перева-

римости и использования пита-

тельных веществ из комбикормов 

представлены в табл. 5.

Переваримость протеина ком-

бикорма была максимальной в 

группах 2 и 4, получавших лизин 

в форме сульфата и гидроксиана-

лог метионина: на 0,3 и 0,5% соот-

ветственно выше, чем в контроле, 

тогда как показатель группы 3 был 

на уровне контроля. Таким обра-

зом, использование комбикормов 

более выраженные различия. Ми-

нимальным этот показатель был 

в группе 2, на 2,69% меньше по 

сравнению с контрольной груп-

пой; максимальным – в группе 3, 

на 1,62% выше, чем в контроле. 

При снижении на 5% уровней ли-

зина в форме сульфата, метиони-

на в форме гидроксианалога и об-

менной энергии (группа 4) затра-

ты корма на 1 кг прироста живой 

массы были меньше по сравнению 

с контрольной группой на 1,38%.

Выход грудных мышц по отно-

шению к массе потрошеной туш-

ки во всех группах составил 29,0-

29,4%, при этом максимальным он 

был в группах 2 и 4. Убойный вы-

ход по всем группам был высоким 

Таблица 6. Доступность аминокислот из комбикормов для 
цыплят-бройлеров

Аминокислота
Группа

1 к 2 3 4

Лизин 84,8 88,4 85,1 90,3

Гистидин 68,7 70,20 69,5 71,7

Аргинин 81,9 82,4 82,0 83,0

Аспарагиновая кислота 76,4 77,5 77,9 80,1

Треонин 66,4 68,2 68,7 69,0

Серин 80,8 81,4 83,0 84,5

Глутаминовая кислота 82,3 84,4 84,1 86,3

Пролин 80,1 81,4 82,0 82,7

Глицин 69,7 70,5 72,4 73,2

Аланин 73,3 75,8 74,5 76,2

Цистин 79,7 80,9 80,7 81,4

Валин 67,7 69,2 67,9 70,3

Метионин 81,0 84,5 81,6 84,9

Изолейцин 75,5 77,2 76,6 78,3

Лейцин 81,1 83,0 82,9 84,3

Тирозин 80,5 81,9 82,4 82,9

Фенилаланин 77,3 79,0 78,4 80,1

В среднем 76,9 78,5 78,2 80,0

Таблица 7. Химический состав грудных и бедренных мышц цыплят-бройлеров 
в 35-суточном возрасте, % на натуральную влажность

Показатель

Группа

1 к 2 3 4

Грудные Бедренные Грудные Бедренные Грудные Бедренные Грудные Бедренные

Сухое 
вещество

24,52 25,31 24,50 25,40 24,61 25,44 24,60 25,50

Белок 20,71 19,21 20,72 19,20 20,68 19,01 20,72 19,24

Жир 1,18 3,18 1,17 3,16 1,20 3,35 1,17 3,15

Зола 1,16 1,19 1,17 1,20 1,17 1,22 1,15 1,21
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ствовало снижению содержания 

в тушках бройлеров абдоминаль-

ного жира на 0,75%, при этом до-

ступность лизина повышалась на 

5,5%, а метионина – на 3,9%, при 

снижении затрат кормов на 1 кг 

прироста живой массы на 1,38%.

Исследования выполнены 

по Гранту РНФ №22-66-00061 

«Экспрессия генов продуктив-

ности и резистентности кур 

нового отечественного крос-

са «Смена 9» и ее влияние на 

иммунитет, особенности ре-

ализации генетического по-

тенциала продуктивности 

при разном энерго-аминокис-

лотном питании».

уровнями обменной энергии, ли-

зина и метионина при использо-

вании лизина в форме сульфата 

и метионина в виде его гидрок-

сианалога для цыплят-бройлеров 

оказало положительное действие 

на переваримость основных пи-

тательных веществ; при их ис-

пользовании можно снизить в 

рецептах комбикормов для цы-

плят уровни обменной энергии, 

лизина и метионина на 5% от при-

нятых нормативов без снижения 

продуктивности.

Включение в комбикорма с по-

ниженной на 5% питательностью 

лизина в форме сульфата и жид-

кой формы метионина способ-

щества опытных групп по сравне-

нию с контрольной. Уровни содер-

жания жира и золы в грудных и 

бедренных мышцах цыплят всех 

групп практически не различались 

и были в пределах 1,17-1,20 и 

1,15-1,17% соответственно в груд-

ных мышцах и 3,15-3,35% и 1,19-

1,22% – в бедренных.

С целью общей оценки тушек 

бройлеров по органолептическим 

показателям была проведена дегу-

стация; мясо и бульон от цыплят 

всех групп по вкусовым и арома-

тическим достоинствам были оце-

нены в 4,7-4,8 балла.

Заключение. Применение 

комбикормов с пониженными 
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Effects of Compound Feeds with Different Sources of Lysine and Methionine 
and Lowered Levels of These Amino Acids and Metabolizable Energy 

on the Productive Performance, Nutrient Digestibility, and Meat Quality in Smena-9 Broilers

Vladimir I. Fisinin, Tatiana A. Egorova, Ivan A. Egorov, Vardges A. Manukyan, Tatiana N. Lenkova, 
Olga N. Degtyaryova, Maria S. Tishenkova, Ekaterina S. Demidova, Lev M. Kashporov, Victoria E. Pashchenko

Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”

Abstract. In a trial on 4 treatments of Smena-9 broilers (36 birds, 18 males and 18 females, per treatment, 1-35 
days of age) the effects of compound feeds with lowered nutritive density and different sources of lysine and methi-
onine on the growth and feed efficiency, nutrient and amino acid digestibility, and meat quality were studied. Con-
trol treatment 1 and treatment 2 were fed diets with recommended nutritive density, treatments 3 and 4 were fed 
diets with lowered by 5% levels of metabolizable energy, lysine, and methionine; treatments 1 and 3 were fed lysine 
monochloride and synthetic DL-methionine, treatments 2 and 4 were fed lysine sulphate and liquid hydroxy-ana-
logue of methionine. It was found that the latter alternative sources of lysine and methionine were characterized 
by high bioavailability for broilers and improved digestibility of basic nutrients and amino acids from the diets as 
compared to diets supplemented with the traditional amino acid sources; the concomitant improvements in the 
productive performance in broilers (live bodyweight, average daily weight gains, feed conversion ratio) were also 
found. In treatment 4 (low-density diet and alternative amino acid sources) content of abdominal fat in carcass at 
35 days of age was lower in compare to control by 0.75%, availability of lysine higher by 5.5%, availability of me-
thionine by 3.9%, feed conversion ratio by 1.38%.

Keywords: broiler chicks, nutrients, amino acids, lysine, methionine, digestibility, availability.

For Citation: Fisinin V.I., Egorova T.A., Egorov I.A., Manukyan V.A., Lenkova T.N., Degtyaryova O.N., Tishen-

kova M.S., Demidova E.S., Kashporov L.M., Pashchenko V.E. (2024) Effects of compound feeds with different 

sources of lysine and methionine and lowered levels of these amino acids and metabolizable energy on the 

productive performance, nutrient digestibility, and meat quality in Smena-9 broilers. Ptitsevodstvo, 73(7-8): 

57-65. (in Russ.)
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 Тишенкова М.С., Демидова Е.С., Кашпоров Л.М., Пащенко В.Е., 2024

Приглашают принять участие в XXI Международной конференции Российского отделения ВНАП (НП «Научный центр 
по птицеводству») — «Мировое и российское птицеводство: динамика и перспективы развития — научные разработки 
по генетике и селекции сельскохозяйственной птицы, кормлению, инновационным технологиям производства 
и переработки яиц и мяса, ветеринарии, экономики отрасли», которая будет проходить 23–25 сентября 2024 г.
на базе ФНЦ «ВНИТИП» (г. Сергиев Посад, Московская обл.).

Во время проведения конференции будут работать секции:
• Генетика и селекция сельскохозяйственной птицы.
• Кормление сельскохозяйственной птицы.
• Технология производства яиц и мяса птицы.
• Технология переработки мяса птицы и яиц.
• Ветеринарно- санитарные проблемы в птицеводстве.
• Экономические аспекты развития отрасли.

Для представителей научных учреждений и учебных заведений, руководителей и специалистов птицеводческих 
хозяйств участие в конференции бесплатное.

По вопросам участия обращайтесь в Российское отделение ВНАП:
Васильева Татьяна Владимировна
тел./факс: +7 903-158-26-42 (моб.); e-mail: vasilievatv@gmail.com
Предварительная регистрация обязательна. Окончание регистрации: 25.08.2024 г.
Бланк регистрации размещен на сайте www.vnitip.ru 
По вопросам проживания участники конференции могут обращаться во ВНИТИП:
Тел.: +7(496) 549-95-75; факс: +7(496) 551-21-38; e-mail: vnitip@vnitip.ru

Будем рады Вашему участию!

Президент, академик РАН      В. И. Фисинин 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ НАУЧНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ НАУЧНЫЙ ЦЕНТР 
«ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ ПТИЦЕВОДСТВА»

И РОССИЙСКОЕ ОТДЕЛЕНИЕ ВСЕМИРНОЙ НАУЧНОЙ АССОЦИАЦИИ ПО ПТИЦЕВОДСТВУ 
(НП «НАУЧНЫЙ ЦЕНТР ПО ПТИЦЕВОДСТВУ»)
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