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 Введение. Продуктивные ка-

чества родительских стад кроссов 

мясного направления, являющи-

еся отражением физиологиче-

ских процессов репродукции, 

определяются функциональной 

активностью нейрогуморальной 

системы и, в частности, уровнем 

рилизинговых и гонадотропных 

гормонов гипоталамуса и адено-

гипофиза. Многочисленные ис-

следования указывают на прямую 

корреляцию между показателями 

продуктивности и уровнем гона-

дотропных гормонов в крови [1-

3]. Поэтому изучение динамики 

изменений и активности фол-

ликулостимулирующего (ФСГ) и 

лютеинизирующего (ЛГ) гормонов 

могут быть использованы для вы-

работки дополнительных крите-

риев в селекционном процессе с 

целью повышения эффективности 

оценки выращиваемого молодня-

ка, прогнозирования яичной про-

дуктивности родительских стад и 

оптимизации селекционно-пле-

менной работы.

Синтез гонадотропинов нахо-

дится под строгим контролем со 

стороны секретирующих клеточ-

ных структур нейронных ядер 

гипоталамуса. Роль ФСГ в стиму-

ляции созревания яичных фол-

ликулов резко возрастает в пре-

пубертатный период развития, во 

время которого увеличивается как 

синтез гонадотропных гормонов, 

так и степень экспрессии рецеп-

торов ФСГ гранулезными клетка-

ми яичных фолликулов. Механизм 

действия ФСГ заключается в сти-

муляции ангиогенеза, биосинтеза 

жирных кислот, активизации про-

лиферативных клеточных процес-

сов и т.д. С активным ростом фол-

ликулов в начале продуктивного 

периода чувствительность грану-
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Материал и методика иссле-

дований. Исследования прово-

дились на клинически здоровых 

курах родительского стада кросса 

«Смена 9» при напольном содер-

жании. Условия выращивания и 

содержания птицы соответство-

вали требованиям, изложенным 

в руководстве по работе с крос-

сом [8]. Световая стимуляция была 

произведена в возрасте 21 неделя 

путем увеличения длины светово-

го дня на 3 ч и интенсивности ос-

вещения на 30 лк. Световая про-

грамма в продуктивный период 

включала 15 ч света и 9 ч темноты 

с максимальной интенсивностью 

освещения 80 лк. Пробы сыворот-

ки крови отбирались в продуктив-

ный период через 6 ч после корм-

ления, т.е. в начале овуляторного 

цикла. Отбор образцов произво-

дился в возрастах 139, 149, 160, 

180, 189, 256 и 280 дней.

Содержание ФСГ и ЛГ в сы-

воротке крови кур определяли 

методом твердофазного имму-

ноферментного анализа на при-

боре Multiskan FC (Thermo Fisher 

Scientific, США) с использованием 

наборов производства Cloud-Clone 

Corp. (США).

Результаты исследований и 

их обсуждение. При исследова-

нии уровня гонадотропных гормо-

нов в сыворотке крови было уста-

новлено, что наибольшим колеба-

ниям подвергалось содержание 

ФСГ, в то время как количество ЛГ 

последовательно увеличивалось 

с возрастом, несмотря на сниже-

ние показателей продуктивности 

(рис. 1). Это несколько противо-

речит данным других научных пу-

бликаций, свидетельствующих о 

снижении уровня ЛГ с возрастом 

и в период линьки, характеризую-

щейся прекращением яйцекладки. 

Ряд ученых, исследовавших уро-

как уровень ФСГ, напротив – с экс-

прессией β-субъединицы [5].

На концентрацию ФСГ и ЛГ в 

крови во время онтогенетического 

развития большое влияние ока-

зывает световой режим, уровень 

кормления, генетические особен-

ности кросса и т.д. [6]. Ряд ученых 

отмечали высокую степень влия-

ния энергетической питательно-

сти корма на уровень ФСГ и ЛГ 

и продуктивные качества птицы. 

В частности, повышение энергии 

до 311 ккал/100 г корма против 

рекомендованных 280 ккал при-

водило к двукратному увеличению 

концентрации ФСГ и ЛГ в период 

c 22 по 26 неделю у кур мясных 

кроссов [7]. В результате вышеиз-

ложенного до сих пор нет четкого 

представления о диапазоне ре-

ференсных значений уровня го-

надотропинов в крови у птицы на 

разных стадиях развития.

Учитывая недостаточность ин-

формации по данному вопросу и 

с целью установления корреляции 

между продуктивными качествами 

птицы и уровнем гонадотропных 

гормонов, нами было проведено 

исследование динамики концен-

трации ФСГ и ЛГ у кур отечествен-

ного мясного кросса «Смена 9» на 

разных этапах полового созрева-

ния и продуктивного периода.

лезных клеток к ФСГ снижается, но 

увеличивается экспрессия рецеп-

торов к ЛГ, вызывающему разрыв 

стигмы и высвобождение яйце-

клетки. Активное участие ЛГ в ову-

ляции обуславливает значитель-

ные колебания его уровня в крови 

в течение суток в период активной 

яйцекладки. На стадии раннего по-

лового созревания физиологиче-

ская функция ЛГ до конца не рас-

крыта, но предполагается, что он 

препятствует апоптозу гранулезных 

клеток и первичных фолликулов, 

сохраняя, таким образом, фол-

ликулярный резерв яичника [4]. 

С развитием фолликулов повы-

шается чувствительность клеток 

теки к действию ЛГ, что приводит 

к активизации синтеза стероидных 

гормонов и появлению вторичных 

половых признаков.

Оба гормона состоят из двух 

субъединиц: общей (α) и спец-

ифичной для каждого гормона 

(β). Концентрация гонадотропных 

гормонов в плазме крови достига-

ет максимума во время полового 

созревания и с возрастом снижа-

ется, несмотря на относительно по-

стоянный уровень мРНК гонадори-

лизинговых факторов. При этом 

концентрация ЛГ в плазме напря-

мую коррелирует с экспрессией 

мРНК α-субъединицы, в то время 

Рис. 1. Динамика изменения уровня ЛГ в период полового созревания кур, 
в соответствии  с яичной продуктивностью 
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10-14 дней после начала увеличе-

ния или падения, соответственно, 

уровня ФСГ.

О прямой взаимосвязи между 

уровнем ФСГ в сыворотке крови и 

возрастом снесения первого яйца 

сообщали и другие авторы [14]. 

Таким образом, уровень ФСГ в 

крови можно потенциально рас-

сматривать как дополнительный 

критерий прогнозирования уровня 

яичной продуктивности, особенно 

в краткосрочной перспективе.

Заключение. Результаты про-

веденных исследований позво-

ляют говорить о потенциальной 

роли определения уровня ФСГ в 

крови у кур-несушек в установ-

лении и краткосрочном прогно-

зировании показателей яичной 

продуктивности и рассматривать 

данный параметр как дополни-

тельный фактор оценки продук-

тивных характеристик птицы мяс-

ного направления продуктивно-

сти. При определении уровня ЛГ 

в крови необходимо обязательно 

учитывать время отбора матери-

ала, т.к. суточные колебания ЛГ 

оказывают существенное влияние 

на показатели, что может затруд-

нять анализ данных по изучению 

динамики концентрации этого 

гормона в крови в разные воз-

растные периоды.

соответствии с динамикой суточ-

ного ритма яйцекладки. В целом, 

диапазон колебания ЛГ в пределах 

7,91-21,85 нг/мл соответствовал 

показателям, опубликованным ра-

нее [12,13].

Как и в предыдущих иссле-

дованиях, в нашем опыте значи-

тельным колебаниям подвергался 

уровень ФСГ, обуславливающий 

созревание яйцеклеток, который 

четко коррелировал с фазами про-

дуктивности и световой стимуляци-

ей птицы (рис. 2). Таким образом, 

при увеличении продолжитель-

ности светового дня и интенсив-

ности освещения уровень ФСГ в 

крови кур значительно повышался 

(в 5,0 раз), предопределяя интен-

сивное развитие фолликулов и 

время снесения первого яйца. В 

период 20-40 недель уровень ФСГ 

был очень вариабельным и коле-

бался от 3,38±0,25 нг/мл в конце 

исследуемого периода (в возрасте 

36 недель) до 106,11±1,33 нг/мл 

в момент разноса. Последующие 

возрастные изменения в динамике 

уровня ФСГ в крови указывают на 

прямую взаимосвязь между гор-

мональным фоном и продуктив-

ными характеристиками птицы. 

При этом изменения, в частности, 

повышение или снижение яйце-

носкости, устанавливались через 

вень экспрессии β-субъединицы 

ЛГ у кур-несушек яичных кроссов, 

установили, что максимальные па-

раметры фиксировались в возрас-

те 25 недель, т.е. на пике продук-

тивности, и, как правило, спустя 

неделю после достижения мак-

симальных параметров экспрес-

сии β-субъединицы ФСГ. К концу 

продуктивного период отмечалось 

резкое, почти 5-кратное снижение 

этого уровня [9].

На ранних этапах продуктивно-

го периода, особенно после нача-

ла световой стимуляции, повыше-

ние уровня ЛГ связано со стимули-

рующим действием гонадотропин 

рилизинг-гормона первого типа, 

дополнительное высвобождение 

которого определяется фотости-

муляцией [10]. В наших исследо-

ваниях увеличение уровня ЛГ в 

сыворотке крови в период 20-27 

недель составило 2,4 раза, в то 

время как с 27 по 40 неделю оно 

составило 1,13 раза. Некоторый 

рост ЛГ в сыворотке крови с воз-

растом, возможно, был связан с 

изменением времени яйцекладки, 

тогда как время забора крови оста-

валось неизменным. Таким обра-

зом, на результаты могли повлиять 

значительные колебания содер-

жания ЛГ в течение овуляторного 

цикла [11]. С другой стороны, это 

могло быть следствием ослабле-

ния влияния эстрогенов на гипо-

таламо-гипофизарную систему по 

типу «обратной связи», в результа-

те торможения роста и созревания 

яичных фолликулов после пика 

продуктивности, или изменения-

ми ее чувствительности к действию 

стероидных гормонов. Учитывая 

данный факт, можно сказать, что 

уровень ЛГ не является определя-

ющим для прогнозирования пока-

зателей яичной продуктивности и 

должен устанавливаться в четком 
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Рис. 2. Корреляция продуктивных показателей кур-несушек и уровня ФСГ 
в крови в период полового развития
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Correlation between the Levels of the Gonadotropins in Blood Serum 
and Egg Productivity during Puberty in Smena-9 Female Broiler Breeders

Lidia I. Malakheeva, Alexey S. Komarchev, Egor I. Kulikov

Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”

Abstract. The interrelations between the levels of gonadotropins (luteinizing hormone (LH) and follicle-stimulat-
ing hormone (FSH)) in blood serum and egg productivity during the onset of sexual maturity and early lay were 
studied in Smena-9 female broiler breeders. It was found that during the first several weeks after photostimula-
tion concentration of LH increased 2.4-fold and then slowly increased until 40 weeks despite the reduction in egg 
production. Concentration of LH could be significantly affected by the timing of blood sampling in relation to the 
ovulatory cycle and other factors, and hence it cannot be used for assessment or prognostication of egg productivity 
in hens. Vice versa, concentration of FSH clearly correlated with photostimulation and productivity phases. E.g. pho-
tostimulation increased concentration of FSH 5.0-fold; during 20-40 weeks this parameter significantly varied, from 
106.11±1.33 ng/mL at the onset of lay to 3.38±0.25 ng/mL at 36 weeks. Post-pubertant dynamics of the concentra-
tion of FSH directly correlated with the dynamics of egg production; increases or decreases in the latter were regis-
tered at day 10-14 after the start of the increase or decrease in blood FSH concentration. The conclusion was made 
that concentration of FSH in blood serum can be effectively used for the assessment and short-period prognostication 
of egg productivity in female broiler breeders as well as an additional criterion in the programs of their selection.

Keywords: female broiler breeders, puberty, reproduction, hormonal status, luteinizing hormone, follicle-stimu-
lating hormone.
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ОТРАСЛЕВЫЕ НОВОСТИ

Парламентарии предложили возродить реестр 
селекционных достижений в племенном животноводстве

Соответствующий закон был принят 3 июля на пленарном заседании Госдумы. Инициатива уточняет понятие «пле-
менная продукция (материал) (племенные ресурсы)», даются определения таким понятиям, как «сельскохозяйственные 
животные», «породы», «кросс линий».

По словам председателя Комитета Госдумы по аграрным вопросам Владимира Кашина, к законопроекту поступило 
всего четыре поправки. «Документ окажет содействие в развитии отечественного животноводства», — сказал депутат. 

Минсельхоз установит перечень видов и пород (типов, кроссов линий) животных, используемых в разведении племенных 
животных. Предусматривается, что племенное животное используется в целях воспроизводства породы также в случаях, 
если оно относится к виду и породе, включенных в перечень используемых в разведении.

Закон вступит в силу с 1 сентября 2025 года, за исключением положений, для которых установлены иные сроки всту-
пления их в силу. 

Источник: DairyNews.today  
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