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Аннотация: Установлено, что в процессе целенаправленной селекционно-племенной работы 7-дневный 
молодняк в 2023 г. в сравнении с 2019 имел выше живую массу на 24,4; 23,1; 55,4; 58,6% соответственно 
отцовским и материнским линиям пород корниш и плимутрок. Этот показатель 35-дневного молодняка 
в 2023 г. увеличен по петушкам на 10,28; 13,43; 32,47; 20,68% и по курочкам на 15,90; 12,80; 9,25; 15,03% 
соответственно линиям пород корниш и плимутрок. Обмускуленность груди в этом возрасте повышена 
у линейных петушков породы корниш на 6,3 и 5,2%, у курочек – на 6,4 и 4,8%; по породе плимутрок – на 5,4 
и 3,0% и на 6,3 и 3,3% соответственно. Увеличение обмускуленности ног находилось в пределах 1,5-6,8% 
(2023 г.). В процессе селекции мясных кур материнских линий пород корниш и плимутрок с 2019 по 2023 гг. 
произошел рост яйценоскости за 52 недели жизни на 2,75 и 3,10%. Данные фенотипической и генотипической 
изменчивости отвечают среднему уровню этих величин и свидетельствуют об однородности и консолида-
ции линейной птицы и эффективности методов и приемов селекции. Продуктивность птицы отцовских 
и материнских линий пород корниш и плимутрок кросса «Смена 9» высокая, птица конкурентоспособна.

Фенотипическая и генотипическая 
изменчивость признаков у линейных 
мясных кур кросса «Смена 9»

Научная статья

УДК 636.598.082.13

Введение. Рост производ-

ства яиц и мяса птицы во многом 

определяется селекцией, направ-

ленной на создание высокопро-

дуктивных линий и кроссов и их 

постоянное совершенствование, а 

также полноценным и сбаланси-

рованным кормлением, внедре-

нием новых ресурсосберегающих 

технологий. От качества генетиче-

ского материала напрямую зави-

сит стабильно высокий уровень 

производства в птицеводческой 

отрасли. Между племенными и то-

варными хозяйствами существует 

тесная связь, поскольку повыше-

ние продуктивности вторых на-

прямую зависит от результатов ра-

боты первых [1]. В обеспечении 

продовольственной безопасности 

страны участие ученых-птицево-

дов заключается в выведении но-

вых высокопродуктивных форм 

птицы и разработке для них вы-

сокоэффективных научно обосно-

ванных технологий продуктивного 

использования [2,3].

В основе селекционного про-

гресса птицы лежат, во-первых, 

сохранение ее биоразнообразия 

в генофондных коллекциях и, 

во-вторых, постоянное совершен-

ствование промышленно исполь-

зуемых форм посредством отбора 

на повышение продуктивности и 

адаптируемости к различным ус-

ловиям и технологиям содержа-

ния [4], а также разработка новых 

приемов оценки и отбора [5]. Се-

лекция мясных кур на раннюю 

скорость роста привела к значи-

тельным перестройкам в ее мор-

фогенезе и физиологии, а также 

в составе яиц и процессах эмбри-

огенеза [6].

Селекционеры достигают вы-

сокого уровня продуктивности 

современных кроссов путем вы-

явления и преимущественного 

размножения птицы желательного 

генотипа. От правильной оценки 

птицы, ее отбора и подбора для 

воспроизводства следующего по-

коления в большей степени за-

висит эффективность селекцион-

ной работы. При отборе птицы в 

селекционное стадо многообразие 

форм оценки дает возможность 

выбрать наиболее точные из них и 

сочетать различные приемы [7-10].

Ключевые слова: мясные куры, линии, живая масса, обмускуленность груди и ног, яйценоскость, масса 
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Большое внимание уделяют 

разработке приемов по повыше-

нию яйценоскости или поддержа-

нию ее высокого уровня при рабо-

те с линейной птицей и индивиду-

альном учете признаков [11-13].

Важное место занимают мето-

ды, позволяющие выявить наибо-

лее ценных в племенном отноше-

нии производителей при разработ-

ке и использовании селекционно-

генетических методов выведения 

высокопродуктивных сочетающих-

ся линий и кроссов [14,15].

В центре внимания селекцио-

неров по-прежнему остаются про-

блемы раннего прогнозирования 

генетической предрасположенно-

сти цыплят бройлерных кроссов к 

интенсивному росту молодняка, 

прижизненной оценки развития 

их грудной мускулатуры [16].

Определенный интерес пред-

ставляет такой селекционный при-

ем, как предварительная оцен-

ка молодняка по живой массе в 

7-дневном возрасте. В сочетании 

с основной бонитировкой, он по-

зволяет выявить в стаде особей с 

высокой скоростью роста в ранний 

период. 

Прогресс в селекции зависит от 

численности поголовья птицы в ис-

ходных линиях селекционного ста-

да, т.е. от количества селекционных 

гнезд и количества потомков, выра-

щиваемых от птицы этих гнезд. При 

незначительном поголовье птицы 

исходных линий быстрее уменьша-

ется генотипическое разнообразие, 

и эффект отбора лучших особей 

для воспроизводства очередного 

поколения снижается.

Для характеристики племенных 

стад по однородности использу-

ют коэффициент изменчивости 

Cv, выраженный в процентах: чем 

ниже величина Cv, тем выше одно-

родность стада [17].

В селекционной работе с пти-

цей для оценки признаков, ко-

торые контролируются многими 

генами, используют генетический 

параметр –коэффициент наследу-

емости (h2), который математиче-

ски характеризует долю изменчи-

вости признака, обусловленную 

наследственностью. Остальная 

часть изменчивости признака об-

условлена факторами внешней 

среды.

Коэффициент наследуемости 

может колебаться от 0 до 1 (или 

от 0 до 100%). Чем выше этот ко-

эффициент, тем эффективнее от-

бор особей по фенотипу, так как 

в этом случае больше сходства 

в оценках фенотипа и генотипа. 

При очень низких коэффициен-

тах наследуемости отбор проводят 

по фенотипу и генотипу, так как 

при оценке только по фенотипу 

могут быть отобраны особи, у ко-

торых превосходство показателей 

продуктивности в большей степе-

ни будет обусловлено влиянием 

внешней среды, а не генотипом, 

и в дальнейшем их потомство 

не будет иметь этого превосход-

ства [13].

При создании новых линий кур 

большое внимание, наряду с про-

дуктивными качествами, уделяют 

консолидации поголовья, одно-

родности селекционируемой пти-

цы по отдельным признакам. Для 

ее определения используют пока-

затели их фенотипической и гено-

типической изменчивости.

Цель исследований – провести 

комплексную оценку мясных кур 

исходных линий пород корниш и 

плимутрок селекции СГЦ «Смена» 

по основным селекционируемым 

признакам и их фенотипической 

и генотипической изменчивости 

по годам.

Материал и методика ис-

следований. Работа проведена 

в СГЦ «Смена», отделение Бобо-

шино (цех инкубации) и отделение 

Подсосино (цех выращивания мо-

лодняка), на птице исходных ли-

ний кросса «Смена 9» селекции 

СГЦ «Смена» (отцовская и мате-

ринская линии породы корниш; 

отцовская и материнская линии 

породы плимутрок). Схема экспе-

римента представлена в табл. 1.

Основной метод селекции ис-

ходных линий нового кросса – 

комбинированный, включающий 

семейную селекцию по основным 

селекционируемым признакам в 

сочетании с индивидуальной по 

другим.

Селекционную группу птицы 

исходных линий породы корниш 

комплектовали от производителей-

улучшателей и нейтральных осо-

бей с учетом основных хозяйствен-

но значимых показателей: живой 

массы молодняка, обмускуленно-

Таблица 1. Схема исследований

Линия Порода
Кол-во 

селекционных 
гнезд

Кол-во птицы
Получено 

цыплят, головпетухи куры

Отцовская СМ5 Корниш 15 15 195 4750

Материнская СМ6 Корниш 15 15 195 5630

Отцовская СМ7 Плимутрок 15 15 195 4870

Материнская СМ9 Плимутрок 15 15 195 5810
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(2023 г.); обмускуленность ног пе-

тушков – 2,10-2,05 балла (2019 г.); 

2,15-2,11 балла (2023 г.); по куроч-

кам – 2,0 балла (2019 г.) и 2,05-

2,03 балла (2023 г.).

В процессе отбора 5-недель-

ного молодняка породы корниш 

по обмускуленности груди отме-

чено увеличение этого показателя 

в 2023 г. у петушков на 6,3% и ку-

рочек на 6,4% (отцовская линия); у 

материнской линии на 5,2 и 4,8% 

соответственно полу. Повышение 

обмускуленности ног находилось 

в пределах 1,5-2,9%.

Яйценоскость за 52 недели 

жизни в 2023 г. была выше, чем 

в 2019 г., по отцовской линии по-

роды корниш на 2,03%, а по мате-

ринской линии – на 2,75%.

В табл. 3, на рис. 1 и 2 при-

ведены данные по хозяйственно 

полезным качествам молодняка 

мясных кур породы плимутрок 

отцовской и материнской линий 

по годам.

Отмечено увеличение живой 

массы молодняка в 7 дней в 2023 г. 

по сравнению с 2019, как по отцов-

сти груди и ног, яйценоскости, вы-

водимости яиц, выходу инкубаци-

онных яиц, их массе. В исходных 

линиях породы плимутрок особей 

отбирали по яйценоскости, выходу 

инкубационных яиц, их массе, вы-

водимости, живой массе молодня-

ка, обмускуленности груди и ног. 

По каждой линии было принято 

на выращивание 4750-5810 голов 

суточных цыплят.

Продуктивность в селекцион-

ных гнездах учитывали индивиду-

ально. Живую массу, яйценоскость, 

массу яиц, их выводимость, выход 

инкубационных яиц определяли 

по общепринятым методикам. Для 

контроля происхождения потом-

ства при инкубации использовали 

индивидуальные колпачки и стан-

дартный набор крылометок.

Содержание птицы – наполь-

ное, при естественном спарива-

нии, в качестве подстилки исполь-

зовали опилки от деревьев хвой-

ных пород. Условия кормления и 

содержания птицы соответствова-

ли нормам, применяемым в СГЦ 

«Смена» [18].

Результаты исследований и 

их обсуждение. В табл. 2 приве-

дены показатели хозяйственно по-

лезных качеств молодняка мясных 

кур породы корниш отцовской и 

материнской линий по годам. Пти-

ца обеих линий отселекционирова-

на на быструю оперяемость (100%).

Целенаправленная селекцион-

ная работа с исходными линиями 

по живой массе молодняка в ран-

нем возрасте позволила увеличить 

этот показатель в 7 и 35 дней. Так, 

7-дневный молодняк отцовской 

и материнской линий в 2023 г. 

имел живую массу выше на 24,4 

и 23,1%, чем в 2019 г.

Что касается живой массы мо-

лодняка в 35-дневном возрасте, 

то этот показатель по отцовской 

и материнской линиям в 2023 г. 

повышен по петушкам на 10,28 

и 13,43%, по курочкам на 15,90 

и 12,80% по сравнению с 2019 г.

Обмускуленность груди петуш-

ков находилась в пределах 4,40-

4,45 баллов (2019 г.); 4,73-4,63 

баллов (2023 г.), а у курочек – 4,2 

балла (2019 г.) и 4,40-4,47 балла 

Таблица 2. Хозяйственно полезные качества молодняка отцовской и материнской 
линий породы корниш

Показатель
Отцовская линия Материнская линия

2019 г. 2023 г. 2019 г. 2023 г.

Живая масса молодняка в 7-дненом 
возрасте, г

197±0,547 245±0,657 195±0,600 240±0,573

Живая масса молодняка в 35-дневном 
возрасте, кг:

Петушки
Курочки

2,540±0,006
2,070±0,006

2,801±0,004
2,400±0,005

2,390±0,006
2,040±0,005

2,711±0,004
2,301±0,004

Обмускуленность груди в возрасте 35 дней, 
баллы:

Петушки 
Курочки 

4,45
4,20

4,73
4,47

4,40
4,20

4,63
4,40

Обмускуленность ног в возрасте 35 дней, 
баллы

Петушки
Курочки

2,10
2,00

2,15
2,05

2,05
2,00

2,11
2,03

Сохранность молодняка до 35-дн. 
возраста, %

94,84 97,6 95,36 98,0

Яйценоскость кур за 52 нед. жизни, шт. 108,3±1,05 110,5±0,99 116,3±0,70 119,5±0,74

Масса яйца 30-недельных кур, г 58,37±0,16 58,40±1,17 57,8±0,18 57,93±0,19

Выход инкубационных яиц, % 94,1 94,3 94,5 95,4

Сохранность кур, % 94,9 95,1 94,7 95,1
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ской линии, так и по материнской, 

на 55,4 и 58,6% соответственно. 

Такая же закономерность по жи-

вой массе отмечена и у цыплят 

в 35-дневном возрасте. Разница 

между 2023 и 2019 гг. составила 

в пользу 2023 г. по отцовской ли-

нии 32,47-9,25%, по материнской – 

20,68-15,03%.

В процессе целенаправленной 

селекции за 5 поколений повы-

шена обмускуленность груди по 

отцовской линии породы плиму-

трок на 5,4-6,3%, материнской ли-

нии – на 3,0-3,3%, а обмускулен-

ность ног – на 4,1-3,7 и 6,8-3,2% 

соответственно полу.

У мясных кур породы плиму-

трок, как по отцовской линии, так 

и по материнской, в 2023 г. было 

отмечено повышение яйценоскости 

за 52 недели жизни на 2,4 и 3,1% 

соответственно.

Сохранность птицы пород кор-

ниш и плимутрок находилась в 

пределах 94,9-95,9%.

Точность сексирования суточ-

ных цыплят (японским методом) 

по четырем исходным линиям 

Таблица 3. Хозяйственно полезные качества молодняка отцовской и материнской 
линий породы плимутрок

Показатель
Отцовская линия Материнская линия

2019 г. 2023 г. 2019 г. 2023 г.

Живая масса молодняка в 7-дненом 
возрасте, г

148±0,540 230±0,430 140±0,602 222±0,497

Живая масса молодняка в 35-дневном 
возрасте, кг:

Петушки
Курочки

1,940±0,0010
1,750±0,006

2,570±0,006
1,912±0,003

1,900±0,004
1,630±0,006

2,293±0,005
1,875±0,004

Обмускуленность груди в 35-дн. возрасте, 
баллы:

Петушки
Курочки

4,05
4,00

4,27
4,25

4,05
4,00

4,17
4,13

Обмускуленность ног в 35-дн. возрасте, 
баллы:

Петушки
Курочки

1,95
1,90

2,03
1,97

1,90
1,90

2,03
1,96

Сохранность молодняка до 35-дн. 
возраста, %

95,94 98,4 96,07 98,5

Яйценоскость кур за 52 нед. жизни, шт. 122,1±1,26 125,0±0,97 132,0±0,717 136,1±0,94

Масса яйца 30-недельных кур, г 57,8±0,19 58,1±0,18 57,3±0,10 57,7±0,15

Выход инкубационных яиц, % 94,5 95,0 94,7 96,1

Сохранность кур, % 95,0 95,2 95,7 95,9
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Рис. 1. Живая масса 5-недельных петухов исходных линий селекции СГЦ «Смена»
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Рис. 2. Живая масса 5-недельных кур исходных линий селекции СГЦ «Смена»
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Заключение. В процессе це-

ленаправленной селекционно-

племенной работы семидневный 

молодняк в 2023 г. в сравнении с 

2019 г. имел выше живую массу 

на 24,4; 23,1; 55,4; 58,6% соответ-

ственно отцовским и материнским 

линиям пород корниш и плиму-

трок. Этот показатель 35-дневного 

молодняка в 2023 г. увеличен по 

петушкам на 10,28; 13,43; 32,47; 

20,68% и по курочкам – на 15,90; 

12,80; 9,25; 15,03% соответствен-

но линиям пород корниш и пли-

мутрок.

Обмускуленность груди в этом 

возрасте повышена у линейных 

петушков породы корниш на 6,3 

и 5,2%, у курочек – на 6,4 и 4,8%; 

по породе плимутрок – на 5,4 и 

3,0% и на 6,3 и 3,3% соответствен-

Что касается массы яйца, то ко-

эффициент изменчивости коле-

бался по линиям от 5,7 до 6,1%, 

а коэффициент наследуемости – 

0,31-0,38 (2019 г.) и в 2023 г. – от 

0,5 до 5,4% (коэффициент измен-

чивости) и 0,34-0,37 (коэффициент 

наследуемости).

Данные фенотипической и ге-

нотипической изменчивости отве-

чают среднему уровню этих вели-

чин и свидетельствуют об однород-

ности и консолидации линейной 

птицы и эффективности методов 

и приемов ее селекции.

С целью совершенствования 

признаков можно использоват ь 

метод «прилития крови» – для не-

которого увеличения изменчиво-

сти признаков и отбора лучшего 

поголовья.

пород корниш и плимутрок была 

высокой и находилась в преде-

лах 98,6-98,9%.

Фенотипическая и генотипиче-

ская изменчивость живой массы 

молодняка и обмускуленности гру-

ди по годам в линиях корниш (СМ5 

и СМ6) и плимутрок (СМ7 и СМ9) 

приведена в табл. 4.

Коэффициенты изменчивости 

живой массы молодняка были в 

пределах 7,30-10,6%, коэффици-

енты наследуемости этого при-

знака – 0,11-0,36. Коэффициенты 

изменчивости обмускуленности 

груди – 7,3-10,8%, коэффициенты 

наследуемости – 0,13-0,39.

Фенотипическая и генотипиче-

ская изменчивость яйценоскости 

кур за 52 недели жизни и массы 

яйца в 30-недельном возрасте по 

годам показана в табл. 5.

Коэффициенты изменчивости 

яйценоскости кур за 52 недели ли-

ний породы корниш (СМ5 и СМ6) 

находились на уровне 19,4-21,7% 

(2019 г.) и 17,5-19,0% (2023 г.), 

линий породы плимутрок (СМ7 и 

СМ9) – 16,9-17,3% (2019 г.) и 15,3-

16,0% (2023 г.). Коэффициенты 

наследуемости были в пределах 

0,30-0,33 и 0,30-0,35 (2019 г.) и 

0,29-0,30 и 0,32-0,36 (2023 г.) со-

ответственно линиям.

Таблица 4. Фенотипическая и генотипическая изменчивость живой массы молодняка 
и обмускуленности груди по годам

Линия

Изменчивость (Сv), % Наследуемость (h2 s+Д)

петушки курочки петушки курочки

2019 г. 2023 г. 2019 г. 2023 г. 2019 г. 2023 г. 2019 г. 2023 г.

Живая масса в 35-дневном возрасте

СМ5 10,11 8,69 10,15 8,37 0,13 0,12 0,28 0,36

СМ6 11,51 8,82 10,34 8,10 0,13 0,11 0,35 0,33

СМ7 10,20 8,83 9,14 7,32 0,12 0,11 0,32 0,28

СМ9 10,6 8,17 9,9 7,30 0,11 0,14 0,33 0,34

Обмускуленность груди в 35-дневном возрасте

СМ5 8,7 8,1 8,5 7,9 0,17 0,13 0,34 0,32

СМ6 7,7 7,3 7,9 7,3 0,13 0,14 0,38 0,39

СМ7 10,8 9,7 10,7 9,3 0,14 0,13 0,32 0,37

СМ9 10,1 9,4 9,4 8,9 0,13 0,14 0,36 0,39

Таблица 5. Фенотипическая и генотипическая изменчивость 
яйценоскости и массы яйца кур по годам

Линия
Изменчивость (Сv), % Наследуемость (h2 s+Д)

2019 г. 2023 г. 2019 г. 2023 г.

Яйценоскость кур за 52 недели жизни

СМ5 21,7 19,0 0,33 0,30

СМ6 19,4 17,5 0,30 0,29

СМ7 17,3 16,0 0,35 0,36

СМ9 16,9 15,3 0,30 0,32

Масса яйца кур в 30-недельном возрасте

СМ5 6,0 5,4 0,38 0,37

СМ6 5,7 5,3 0,36 0,35

СМ7 5,9 5,0 0,32 0,36

СМ9 6,1 5,2 0,31 0,34
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птицы и эффективности методов 

и приемов селекции.

Продуктивность птицы отцов-

ских и материнских линий пород 

корниш и плимутрок кросса «Сме-

на 9» высокая, птица конкуренто-

способна.

скости кур за 52 недели жизни на 

2,75-3,1%.

Данные фенотипической и ге-

нотипической изменчивости отве-

чают среднему уровню этих вели-

чин и свидетельствуют об однород-

ности и консолидации линейной 

но полу. Увеличение обмускулен-

ности ног между 2019 и 2023 гг. 

находилось в пределах 1,5-6,8%.

В процессе селекции мясных 

кур материнских линий пород 

корниш и плимутрок с 2019 по 

2023 гг. произошел рост яйцено-
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Phenotypic and Genotypic Variability of Main Productivity Parameters in the 
Four Preparental Lines of Broiler Cross Smena-9

Zhanna V. Emanuylova2, Anna V. Egorova1, Dmitry N. Efimov1, Anatoly A. Komarov2

1Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”; 
2Center for Genetics & Selection “Smena”

Abstract. Targeted selection of paternal and maternal preparental lines of Cornish and Plymouth Rock breeds of 

new Russian broiler cross Smena-9 resulted in the increase between 2019 and 2023 in average live bodyweight (LBW) 

at 7 days by 24.4; 23.1; 55.4; 58.6%, respectively. LBW at 35 days was increased by 10.28; 13.43; 32.47; 20.68% in 

males of these four lines and by 15.90; 12.80; 9.25; 15.03% in females. Breast muscle score was improved between 

2019 and 2023 by 6.3 and 5.2% in Cornish males and by 6.4 and 4.8% in females, in Plymouth Rock by 5.4 and 3.0% 

and by 6.3 and 3.3%, respectively; leg muscle score was improved by 1.5-6.8%. Egg production during 52 weeks of 

age in maternal lines was improved between 2019 and 2023 by 2.75% in Cornish line and by 3.10% in Plymouth Rock 

line. Parameters of phenotypic and genotypic variability of the main productivity parameters were at the mediate 

levels and evidenced uniformity and consolidation of the lines and effectiveness of their selection. It was concluded 

that the productive and reproductive performance in all four preparental lines of cross Smena-9 is high enough to 

allow for the effective usage of these lines in commercial broiler production.

Keywords: broiler breeders, lines, live bodyweight, breast and leg muscle scores, egg production, egg weight, pheno-
typic and genotypic variability.
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